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2 Организация производства

2.1 Расчет суточного грузооборота

Грузооборотом называется количество перевезенных тонн грузов за определенный период времени. Различают внешний и внутренний грузооборот.
Внешним грузооборотом называется количество грузов прибывающих с внешней сети и отправляемых на общую сеть. Внутренним грузооборотом называется количество, которые перевозятся внутри предприятия.

Для лучшего использования технических средств станции необходимо, чтобы грузоперевозки осуществлялись равномерно, 
Суточный грузооборот железнодорожных станций определяется по формуле:
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где Qсут - суточный грузооборот, т;
Qгод - годовой грузооборот, т; 

kн - коэффициент неравномерности.
Коэффициент неравномерности на станции принимаем:

- по прибытию с внешней сети 1,3;

- по отправлению на внешнюю сеть 1,2;

- для внутреннего грузооборота 1,0÷1,1.
Рассчитаем суточный грузооборот для листовой стали:
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Аналогично грузооборот рассчитывается по каждому роду груза и данные расчетов сводятся в ведомости грузооборота по прибытию и отправлению.
Таблица 1 - Ведомость суточного грузооборота по прибытию.
	Род груза
	Откуда
	Куда
	Qгод, т
	kн
	Qсут, т

	Сталь

листовая


	пост Прокатный


	пост

Листоотделка

ка
	366327
	1,1
	1104

	Металл
	пост

Блюминг
	пост

Листоотделка


	183164
	1,1
	552

	Масло купоросное
	ОАО РЖД
	пост

Листоотделка


	12635
	1,3
	45

	Валки
	пост Прокатный


	склад валков
	16259
	1,1
	49

	Серная кислота
	ОАО РЖД
	пост

Листоотделка


	13477
	1,3
	48


Таблица 2 - Ведомость суточного грузооборота по отправлению.
	Род груза
	Откуда
	Куда
	Qгод, т
	kн
	Qсут, т

	Металл обработанный

	пост

Листоотделка


	ОАО РЖД
	245895
	1,2
	809

	Обрезь
	пост

Листоотделка


	пост Копровый
	38159
	1,1
	115

	Слябы
	пост

Листоотделка


	пост Прокатный


	183164
	1,1
	552


На основании ведомости грузооборота составляется косая таблица грузооборота.

Таблица 3 - Косая таблица грузооборота.
	Куда
Откуда
	Склад вал-

ков
	пост Блю-

минг
	ОАО РЖД
	пост Коп-ровый
	пост

Листо-

отделка
	пост Про-катный
	Всего

	Склад валков
	
	
	
	
	
	
	

	пост Блю-

минг


	
	
	
	
	552
	
	552

	ОАО РЖД


	
	
	
	
	45+48
	
	93

	пост Копро-

вый
	
	
	
	
	
	
	

	пост

Листо-отделка
	
	
	809
	115
	
	552
	1476

	пост Про-катный
	49
	
	
	
	1104

	
	1153

	Всего
	49
	
	809
	115
	1749
	552
	3274


Сумма по горизонтали косой таблицы обозначает общее отправление грузов с данного пункта. Сумма по вертикали обозначает общее прибытие грузов в данный пункт.

Итоговая графа показывает расчетный суточный грузооборот поста.

2.2 Расчет суточного вагонооборота

Вагонооборотом называется количеством перевезенных грузов в единицу времени. Различают суточный, месячный, квартальный, годовой вагонооборот.

Для расчета вагонооборота необходимо правильно выбрать род вагона. Выбор вида вагонов определяется следующим образом: сохранность вагона, соответствовать требованиям технологического процесса максимальное использование грузоподъемности вагонов с учетом наличия средств механизации на фронтах погрузки-выгрузки.

Количество вагонов, перевозимых в сутки, для каждого рода груза определяется по формуле
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 где U - количество перевозимых грузов с каждым родом груза или
суточный вагонооборот, ваг;

Qсут - суточный грузооборот, т;

qгр - грузоподъёмность вагона (из приложения А), т; 

kg -коэффициент грузоподъемности вагона.
Коэффициент использования грузоподъёмности вагона принимается: для металла – 1; не металлов - 0,8; для прочих грузов -0,7.

 Рассчитываем суточный вагонооборот для листовой стали

[image: image4.wmf]16

69

1

1104

=

×

=

U

 вагона

Аналогично рассчитываем по каждому роду груза по прибытию и отправлению и данные расчёта сводим в ведомости вагонооборота. Ведомости вагонооборота показаны в таблицах 4 и 5.
Таблица 4 - Ведомость вагонооборота по прибытию.

	Род груза
	Откуда
	Куда
	Род
вагона
	qгр
	kg
	Qсут, т
	U, ваг

	Сталь

листовая


	пост Прокатный


	пост

Листоотделка

ка
	пл
	69
	1
	1104
	16

	Металл
	пост

Блюминг
	пост

Листоотделка


	пл
	69
	1
	552
	8

	Масло купоросное
	ОАО РЖД
	пост

Листоотделка


	ц
	62
	0,8
	45
	1

	Валки
	пост Прокатный


	склад валков
	пл
	70
	0,7
	49
	1

	Серная кислота
	ОАО РЖД
	пост

Листоотделка


	ц
	60
	0,8
	48
	1


Таблица 5 - Ведомость вагонооборота по отправлению.
	Род груза
	Откуда
	Куда
	Род вагона
	qгр
	kg
	Qсут, т
	U, ваг

	Металл обработанный


	пост

Листоотделка


	ОАО РЖД
	пв
	69
	1
	809
	12

	Обрезь
	пост

Листоотделка


	пост Копровый
	пв
	69
	1
	115
	2

	Слябы
	пост

Листоотделка


	пост Прокатный


	пл
	69
	1
	552
	8


После определения размеров груженых вагонопотоков следует выполнить регулировку порожних вагонов.

Кольцеванием вагонов называется вагоны - из под выгрузки под погрузку на станции с последующим отправлением на станцию первоначальной погрузки. Кольцевание обеспечивает лучшее использование вагонов за счет сокращения их порожнего пробега, лучшее использование локомотива, лучшее использование пропускной способности железнодорожных линий.
На основании ведомостей вагонооборота с учетом кольцевания строим косую таблицу вагонооборота. Данные для внесения в косую таблицу принимаем из таблиц 3 и 4. Форма косой таблицы аналогично форме косой таблицы грузооборота. Из ведомости вагонооборота по прибытию заполняем выгрузку вагонов на каждой станции и фронте погрузки-выгрузки (по горизонтали).

Из ведомостей вагонооборота по отправлению заполняем погрузку по каждой станции и фронте погрузки-выгрузки (по вертикали). Вагоны пишутся дробью: в числители - груженные, в знаменателе - порожние.

Для проверки правильности косой таблицы подсчитываем вагоны по прибытию и отправлению (по горизонтали и вертикали) и записываем в ито​говую колонку. Сумма дроби прибытия должна быть ровна дроби отправле​ния. Аналогично подсчитываем итоговые дроби по вертикали и горизонтали, они также должны быть ровны между собой. При отсутствии кольцевания числитель должен быть равен знаменателю. Косая таблица приведена в таблице 6.
Таблица 6 - Косая таблица вагонооборота.
	Куда
Откуда
	Склад вал-

ков
	пост Блю-

минг
	ОАО РЖД
	пост Коп-ровый
	пост

Листо-

отделка
	пост Про-кат-

ный
	Всего

	Склад валков
	
	
	
	
	
	0
1пл
	0

1пл

	пост Блю-

минг


	
	
	
	
	8пл
0
	
	8пл

0

	ОАО РЖД


	
	
	
	
	2ц
12пв
	
	2ц

12пв

	пост Копро-

вый
	
	
	
	
	0
2пв
	
	0

2пв

	пост

Листо-отделка
	
	0
8пл
	12пв
2ц
	2пв
0
	
	8пл
8пл
	14пв+8пл
16пл+2ц

	пост Про-катный
	1пл
0
	
	
	
	16пл
8пл
	
	17пл
8пл

	Всего
	1пл
0
	0

8пл
	12пв
2ц
	2пв
0
	24пл+2ц
8пл+14пв
	8пл

9пл
	33пл+14пв+2ц
25пл+14+2ц


Примечание: красным цветом отмечены вагоны парка ОАО РЖД.

 Проверка производится по формуле
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где Uк - количество кольцевых вагонов
Uk1, Uk2, Ui - разница между числителем и знаменателем в итоговой графе таблицы;
kгр, kпор - количество рейсов выполненных в гружёном и порожнем состоянии.
В данном примере с поста Прокатный на пост Листоотделка прибыло 16 гружёных платформ , после выгрузки 8 из этих вагонов подали под погрузку и они были отправлены гружёными на пост Прокатный. Таким образом, 8 платформ выполнили два гружёных рейса и один порожний. 
Произведём проверку:

[image: image6.wmf](

)

8

1

2

8

=

-

×

=

к

U

вагонов,
33-25=8 вагонов,
8=8 верно
2.3 построение диаграммы вагоноотоков

На основании ведомости вагонооборота и косой таблицы вагонооборота составляется диаграмма вагонопотоков. Вагонооборотом называется количество перевезенных вагонов в единицу времени.

Диаграмма вагонопотоков - это наглядное изображение направления и мощности вагонопотока.

Правила построения диаграммы вагонопотоков следующие:

1 Прилегающие станции и фронты погрузки-выгрузки должны быть расположены в соответствии с заданной путевой схемой. Прилегающие станции, фронты погрузки-выгрузки обозначаются разными геометрическими фигурами.

2 Геометрические фигуры с данной станцией соединяются условными обозначениями железной дороги. Условное обозначениями железной дороги представляет собой две прямых, расстояние между которыми 5 мм, а внутреннее пространство закрашено чёрным через каждые 20 мм ; количество путей на условном обозначении должно соответствовать фактическому; расстояние от данной станции до геометрической фигуры выбирают произвольно, но не менее трех сантиметров; условные обозначения входят и выходят под прямым углом.

3 Струя вагонопотоков показывается справа от условного обозначения железной дороги, по ходу движения непрерывно от места погрузки до станции выгрузки.

4 Струя вагонопотоков показывается по убывающей системе от условного обозначения железной дороги.

5 Если струя вагонопотоков на данной станции разветвляется на несколько направлений, на диаграмме это показывается в виде «лапы».
6 Для вычерчивания диаграммы выбирается поперечный масштаб струи. Масштаб зависит от мощности струи. Предлагаемый масштаб: 1вагон - 2 мм, но не менее 5 мм.
7 На струе вагонопотоков в начале и в конце ставится количество вагонов, в «лапе» количество тонн проставляется по каждому направлению.
8 Каждому роду груза присваивается условное обозначение, которое указывается на диаграмме.

9 Порожние вагоны показываются единой струёй, с внешней стороны гружённого вагонопотока.
2.4 Расчёт весовых норм по перегонам
Весовая норма поезда на перегоне определяется по формуле
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где Q – масса поезда на перегоне ,т;
Fк – сила тяги локомотива (из приложения Б), Н;

P – сцепная масса локомотива (из приложения Б),т;
 i– расчётный уклон (из ТРА станции) ;
ω0' – основное удельное сопротивление движению локомотива , кгс/т;
ω0'' –основное удельное сопротивление движению вагонов, кгс/т.
Основное удельное сопротивление движению локомотива определяется по формуле
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где V – скорость движения по перегону (принимаем 40 км/ч).
Основное удельное сопротивление движению вагонов определяется по формуле:
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где q0 – нагрузка на ось вагона ,т/ось.

Нагрузка на ось вагона определяется по формуле
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где qбр – масса вагона брутто;
n – количество осей вагона (из приложения А).
Масса вагона брутто определяется по формуле
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где qгр –грузоподъёмность вагона, т (из приложения А);
qт –тара вагона (из приложения А), т.

Произведём расчёт массы брутто для универсального полувагона
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Произведём расчёт нагрузки на ось вагона
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Произведём расчёт основного удельного сопротивления движению локомотива
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Произведём расчёт основного удельного сопротивления движениювагонов
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2.5 Расчёт размеров движения

Размеры движения на всех направлениях определяется по построенной диаграмме вагонопотоков, заданным и расчетным весовым нормам и длинам путей.
2.5.1 Расчет размеров движения по весовым нормам

Расчет размеров движения по весовым нормам выполняется по формуле
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где Nq- количество поездов на перегоне;
Uгр, Uпор – количество порожних и гружёных вагонов на данном перегоне, вагонов;

qбр –  вес вагона брутто, т ;

qт – вес порожнего вагона, т (из приложения А);

Q- весовая норма поезда.
Определим количество поездов на перегоне станция Северная -Сортировочная - РЖД из условий, что на РЖД отправляется 139 гружёных полувагонов, 16 порожних цистерн и 45 гружёных платформ:
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2.5.2 Расчет размеров движения по длине приемоотправочных путей
Расчет размеров движения  по длине приемоотправочных путей
выполняется по формуле
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где lпоп - длина приемоотправочного пути парка назначения или станции назначения (из техническо-распорядительного акта станции);
Uгр, Uпор – количество порожних и гружёных вагонов на данном перегоне, вагонов;
lв - длина вагона, м (из приложения А);
lлок - длинна локомотива, м (из приложения Б);
(10÷20) - количество метров на неточную установку поезда.
Определим количество поездов на перегоне станция Северная -Сортировочная - РЖД по длине приёмоотправочных путей:
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Для лучшего использования локомотивов можно принять длину поезда более длины приемоотправочных путей, но с условием, что голову поезда будут отставлять на другой путь.
Из двух полученных значений в результате расчётов принимаем наибольшее. Таким образом в нашем случае N=6 поездов.
2.5.3 Расчет среднего количества вагонов в составе

Среднее количество вагонов в составе определяется по формуле
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где Uс - среднее количество вагонов в составе;

[image: image22.wmf]å
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- суммарное количество вагонов в составах; 

N - количество поездов, обращающихся на перегоне.
Определим среднее количество вагонов в составе на перегоне станция Северная -Сортировочная - РЖД
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Результаты расчётов размеров движения сводятся в таблицу 7.

 Таблица 7 -Ведомость расчёта размеров движения поездов.
	Наимен-

ование

перегона
	Q,т
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	N
	U

	Станция

Северная-

Сортировочная-

ОАО РЖД
	4637
	17156,9
	524
	16,97
	2783,4
	5
	6
	6
	33


2.5.4 Составление детального плана формирования поездов

Составить детальный план - означает распределить вагоны в поездах. В детальном плане обязательно нужно указать, сколько вагонов находится в поезде и какими грузами эти вагоны загружены. Детальный план формирования поездов представлен в таблице 8.
Таблица 8 - Детальный план формирования поездов.

	Наименование перегона
	Номер поезда
	Категория поезда
	Состав, 
ваг
	Раскладка вагонов в поезде

	Станция Северная-Сортировочная- ОАО РЖД
	2001
	сборный
	31
2
	лист15пл
    0

металл  16пв

           0

под серную кислоту 0
               2ц


2.6 Расчёт времени хода поездов по перегонам и маневровых подач до фронтов погрузки-выгрузки
2.6.1 Расчёт времени хода поездов по перегонам
Различают ходовую, техническую и участковую скорости поездов. Норма ходовой скорости установлена для каждого перегона. Время хода по перегону определяется между осями раздельных пунктов или осями приемоотправочных парков.

Время хода поездов по перегонам определяется о формуле:
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где tx - время хода по перегону, мин;

Lпер - длина перегона(по ТРА станции), км;

V - ходовая скорость, км/ ч (по ТРА станции); 

tзам, tраз - время на разгон и замедление хода поезда, мин;

60 - переводной коэффициент из часов в минуты.
Принимаем:

- время на разгон при нормальных условиях -1 мин; 

- время на разгон при трудных условиях - 2 мин;

 - время на замедление - 1 мин.

Определим время хода поезда по перегону:
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2.6.2 Составление технологических карт

Время на выполнение операций, связанных с передвижением вагонов по станции, между парками станции, а также между грузовыми пунктами отправляются на основании руководства по техническому нормированию маневровой работы.

Продолжительность полурейса определяется по формуле 
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где а,в - параметры, зависящие от расстояния (приложение В);

Uман - количество физических вагонов в маневровом составе.

Для определения параметров а и в нужно знать расстояние полурейса.

Если имеются угловые заезды, то на каждый угловой заезд добавляется по 2 мин.

Для упорядочения расчетов времени на перестановку вагонов принято составлять технологические карты. Пример составления технологической карты приведён в таблице 9.
Таблица 9 - Технологическая карта на подачу 7 вагонов .
	Наименование
операции
	Ед.
изм.
	Выполняемй
объём
	Время,мин

	Прицепка локомотива

	
	
	0,2

	Подготовка

маршрута
	стр
	19, 25
	2 · 0,05=0,1

	Полурейс за стр. 15
	м
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	tпол = 0,96



	Угловой за​езд

	
	
	2

	Подготовка маршрута

	стр
	25, 23, 15
	3 · 0,05 = 0,15

	Полурейс на путь № 3 от стр. 2
	м
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	tпол =1,44 + 0,078 · 7 = 1,99

	Отцепка  ло​комотива

с точной установкой по фронту
	
	
	1,4

	Всего


	
	
	6,8


2.7 Составление графиков технологической обработки поездов
В графики технологической обработки поездов включаются только те операции, которые выполняются на станции. При составлении графиков обработки поездов необходимо учитывать категорию поезда, имеются или нет пункты технического осмотра и т.д.

Основными принципами технологии по обработке поездов на станции является максимальное совмещение всех операций по обработке составов поездов и максимальное размещение всех операций по обработке вагонов с процессом их накопления на сортировочных путях.
Графики технологической обработки поездов по прибытию на станцию и по отправлению с неё представлены в таблицах 10 и 11.
Таблица 10 -Технологический график обработки поезда своего формирования по отправлению.
	Наименование

операций
	t,
мин
	Время
	Исполнители

	
	
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	

	1 Получение информации

о пути отправления поезда
	Забл.
	
	
	
	
	
	
	Осмотрщик-ремонтник,

приёмосдатчик груза

	2 Выход на путь работников, участвующих в отравлении поезда
	Забл.
	
	
	
	
	
	
	Осмотрщик-ремонтник,

приёмосдатчик груза

	3 Подборка грузовых документов,

составление натурного листа
	3
	
	
	
	
	
	
	Приёмосдатчик груза

	4 Технический осмотр


	20
	
	
	
	
	
	
	Осмотрщики-ремонтники ПТО

	5 Коммерческий осмотр


	20
	
	
	
	
	
	
	Приёмосдатчики

	6 Заезд локомотива и прицепка его к составу
	2
	
	
	
	
	
	
	Локомотивная
бригада

	7 Опробование тормозов

	6
	
	
	
	
	
	
	Локомотивная

бригада, осмотрщики-ремонтники

	8 Вручение перевозочных документов машинисту, отправление
	2
	
	
	
	
	
	
	ДСП

	Общее время
	30
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 11 - Технологический график обработки поездов по прибытию на станцию.
	Наименование

операций
	t,
мин
	Время
	Исполнители

	
	
	5
	10
	15
	20
	

	1 Получение сообщения с соседней станции о подходе
поезда
	Забл.
	
	
	
	
	ДСП

	2 Выход на путь работников, участвующих в обработке поезда
	Забл.
	
	
	
	
	Работники ПТО, ВОХР, сигналист

	3 Приём перевозочных документов
	10
	
	
	
	
	Старший оператор СТЦ

	4 Технический осмотр


	15
	
	
	
	
	Работники ПТО

	5 Коммерческий осмотр


	15
	
	
	
	
	Приёмосдат-

чики
ПТО

	6 Списывание состава
	8
	
	
	
	
	Приёмосдат-

чики


	7 Разборка и проверка документов, разметка натурного листа
	2
	
	
	
	
	Приёмосдат-

чики


	8 Сообщение ДСП и старшему риёмосдатчику об окончании осмотра
	1
	
	
	
	
	Приёмосдат-

чики


	ее время
	16
	
	
	
	
	


2.8 Определение норм времени на выполнение операций по приёму и отправлению поездов
Операции по приёму поезда при электрической централизации стрелок состоят из приготовления маршрута приёма, открытия входного сигнала и прохода поездов входного расстояния.

Входное расстояние определяется по формуле


[image: image31.wmf]2

2

п

торм

горл

поп

вход

l

l

l

l

L

+

+

+

=

 ,                            (14)

где 1поп - длина приемоотправочного пути, м(по ТРА станции); 

1горл - длина горловины, м;

1торм - длина тормозного пути, м;

1п - длина поезда, м.

Время прохода поездом входного расстояния определяется по формуле
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где Lвход - входное расстояние, м;

V - скорость входа поезда на станцию, км/ч.

Общее время выполнения операций по приёму поездов составит
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где tм - время на приготовление маршрута (перевод стрелок), сек;

tсиг - время на открытие входного сигнала, сек.
Время на связь по движению поездов при ПАБ установлено 0,2 мин. , норма времени перевода одной стрелки по 0,35 мин.. Время открытия входного сигнала при ПАБ равно 0,05 мин. На восприятие сигнала, подачу сигнала отправления и приведение поезда в движение при ПАБ установлена норма 0,25 мин. 
Время прохода поездом входного расстояния определяется по формуле:
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где Lвых  - выходное расстояние, м;

V - скорость выхода поезда со станции, км/ч;

Выходное расстояние определяется по формуле
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Общее время на выполнение операций по отправлению поезда определяется по формуле
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где tсв - время на связь по движению поездов, мин;
tотпр - общее время на операции по отправлению поезда;
tвос - время прохода поездом входного расстояния, мин; 
tвых - время прохода поездом выходного расстояния, мин.

Определим входное расстояние:
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Определим время прохода поездом входного расстояния:
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Определим общее время выполнения операций по приёму поезда:
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Выходное расстояние определяется по формуле


[image: image40.wmf]635

2

)

02

,

12

2

62

,

14

15

92

,

13

16

(

140

2

524

=

×

+

×

+

×

+

+

=

вых

L

 м

Определим время прохода поездом выходного расстояния:
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Общее время на выполнение операций по отправлению поезда определяется о формуле:
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2.9 Расчёт на расформирование и формирование поездов
Время на расформирование-формирование составов зависит от способа производства манёвров и приведённого уклона пути следования отцепа о вытяжке и стрелочной зоне
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где А и Б - нормативные коэффициенты (приложение Г);

qo - среднее количество отцепов в формируемом составе;
mc - среднее количество вагонов в составе.

При сортировке серийными толчками дополнительно учитывается время на осаживание вагонов
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Определим время на расформирование-формирование состава из 33 вагонов серийными толчками на уклоне1,3 ‰, если число отцепов равно11:
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Формирование передаточных составов сводится, как правило, к соединению выводимых с грузовых фронтов групп вагонов и не требует отдельной затраты времени, а технологическое время на окончание формирования определяется по формуле
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где Тптэ - технологическое время на расстановку вагонов по ПТЭ (устранение несовпадений продольных осей автосцепки и постановка вагонов прикрытия), мин;
Тпод - время на подтягивание вагонов со стороны вытяжных путей для ликвидации "окон" на путях сортировочного парка.

Технологическое время на расстановку вагонов по ПТЭ определяется по формуле
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где В, Е - нормативные коэффициенты (Приложение Д ), значение которых зависит от среднего числа операций p0 ;(расцепок вагонов, подлежащих формированию в местах несовпадения продольных осей автосцепки, и постановки вагонов прикрытия);
mc- среднее число вагонов включаемых в формируемый состав.
Время на подтягивание вагонов определяется о формуле
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2.10 Расчет времени на взвешивание вагонов

Взвешивание вагонов и дозировка, как правило, должны осуществляться одновременно с погрузкой. Если взвешивание и дозировка осуществляются на дозировочно-весовых пунктах при погрузке насыпных грузов необходимо принимать меры к сокращению дозировочных работ. Примерная норма на взвешивание и дозировку на один вагон в минутах дана в таблице 12.
Таблица 12 - Нормы времени на взвешивание вагонов.
	Маневровое устройство на весовом пути
	Количество вагонов в подаче

	
	Вручную
	Механизировано

	
	до 22
	более 22
	до 22
	более 22

	Локомотив
	3,7
	3,5
	2,5
	2,3


Когда взвешивание вагонов осуществляется без дозировки груза, время на него устанавливается из расчета 1,0 - 1,5 мин. на физический вагон с остановками; 2,6 - 3 мин. - при взвешивании с расцепкой вагонов.
2.11 Определение сроков погрузки и выгрузки грузов

Сроки погрузки-выгрузки, фронты подач вагонов на погрузо-выгрузочные механизмы по каждому роду груза сведём в таблицу 13.
Таблица 13 - Сроки погрузки–выгрузки.
	Цех
	Род гру​за
	№

пути
	Фронт подачи ваг.
	Фронт едино-време-нной 

п-в ваг.
	Механизация
	Время 

на п-в

1 ваг.
	Время на п-в всей

подачи

	ЛПЦ
	слябы
	3
	7
	2
	2 электро-

мостовых

крана
	1,10
	3,30

	ЛПЦ
	металл
	2
	4
	4
	Электро-мостовой

кран
	1,10
	1,10

	ЛПЦ
	обрезь
	3а
	2
	1
	Немеханизи-рованный 

способ
	3,5
	7

	ЛПЦ
	серная кислота
	9
	1
	1
	Механизиро- ванный слив


	0,45
	0,45

	Склад

вал-ков
	валки
	9
	1
	1
	Мостовой кран

q=10т.
	0,45
	0,45


2.12 Определение потребного рабочего парка локомотивов

При определении потребности локомотивов необходимо учитывать перерывы в их работе в ожидании отправления состава, кратковременные перерывы, вызываемые технологией работы производственных участков и другие причины.

Расчёт потребного числа локомотивов выполняется по маневровому коэффициенту, т.к. эта формула может быть применена для расчёта, как поездных, так и маневровых локомотивов.

Количество локомотивов определяется по формуле
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где Qгод - годовой грузооборот, т;

kн - коэффициент неравномерности перевозки грузов;

Рст - статическая нагрузка, т;

Тэк - время экипировки локомотива, принимается 2 часа;

kм - маневровый коэффициент, kм = 3÷10.
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где Qсут – суточный грузооборот, т;

Uпогр – количество погруженных вагонов.
Определим статическую нагрузку:
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Определим количество локомотивов:
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2.13  Построение суточного плана-графика

На основании полученных расчётных норм всех станционных операций построим суточный план-график работы поста, который является документом и необходим для решения следующих основных вопросов:

1 Организации всей или большей части работы поста по расписанию, согласованному с графиком движения поездов и технологией производства на промышленном предприятии.

2 Обеспечение ритмичности в грузовой и поездной работе, а также непрерывности операций и ликвидации простоя вагонов между операциями.

3 Рационального   использования   технических   средств   станции подъездного пути: локомотивов, погрузочно-разгрузочных машин и др.

3 Определение «узких мест» и разработки мероприятий для их ликвидации.

4 Нормирование оборота вагонов на подъездном пути с разбиением его по элементам и др.

При построении графика в верхней части листа вычерчивается план здания в осях. Под планом станции или парка вычерчивается сетка графика на 24 часа. Сетка суточного плана-графика состоит из горизонтальных и вертикальных линий. Горизонтальными линиями изображаются элементы станции – пути, прилегающие перегоны, горловины, вытяжки с указанием их специализации и назначения. Вертикальными линиями изображаются интервалы времени – часовые и получасовые.

В первую очередь прокладывают поезда, прибывающие с парка «С» (сортировочного). При равномерном поступлении поездов интервалы между ними определяются по формуле
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где i – интервал между поездами, мин;

N – количество поездов по прибытию из парка «С».
Определим интервалы между поездами:
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Первый поезд прокладываем на графике произвольно. Затем прокладывают все остальные поезда. В зависимости от их категории указываются все операции в соответствии с графиками технологического процесса поездов и вагонов.

Поезда, поступающие в переработку, принимаются на специализированные пути и после выполнения операций по прибытию состава подаются на вытяжку для расформирования. После расформирования отдельные группы вагонов без формирования или после формирования отправляются на другие станции и подаются маневровыми локомотивами на фронты погрузки-выгрузки.

По составленным технологическим картам и нормам времени на грузовые, и прочие операции графически изображают занятость всех путей, горловины и вытяжек условными обозначениями.

На плане-графике показывается загрузка локомотивов и занятость фронтов погрузки-выгрузки. Таким образом, по плану-графику можно более точно потребное количество маневровых локомотивов.

При составлении суточного плана-графика нужно иметь в виду, что начало суток надо отмечать с 14.00 до 14.00, т.к. все предприятия отчитываются перед Москвой на 14.00 московского времени. Железнодорожный транспорт работает по 12 часов, и смены начинаются в 4 часа и в 16 часов, следовательно, необходимо предусмотреть в это время смену локомотиво-составительских бригад.

2.14 Анализ суточного плана-графика работы станции

После составления плана-графика делают анализ работы станции или парка и предлагают мероприятия по улучшению работы.

2.14.1 Определение коэффициента использования локомотивов

Загрузку локомотивов определяем из плана-графика работы поста для каждого локомотива и в среднем одного локомотива. В загрузку включается основная работа, вспомогательная работа и технологические простои.

К основной работе относится время, когда локомотив стоит под составом, но из-за занятости стрелок, горловин маршрута приёма (отправления) или другим локомотивом, выполняющим маневровую работу, не может работать.

Коэффициент загруженности локомотива определяется по формуле
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где Тзан - время занятости локомотива, мин; 

Тэк -время на экипировку локомотива, принимаем 120 мин.
Определим коэффициент загруженности локомотива:
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Вывод. Коэффициент использования локомотивов в среднем составляет 50. Следовательно, загруженность локомотивов можно считать нормальной.

2.14.2 Определение загруженности приёмоотправочных путей
Загруженность приёмоотправочных путей определяется отношением времени фактического занятия этих путей ко временим суток:
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где Тзан - фактическое время занятия поездом каждого из путей.

Определим загруженность приёмоотправочных путей:

[image: image61.wmf]%

55

%

100

1440

786

=

×

=

K

зан


Вывод. Загруженность приёмоотправочных путей можно считать нормальной, так как есть резервы для увеличения пропускной способности поста. 
Мероприятия по увеличению пропускной способности следует намечать только при загруженности путей более 75%.
Приложение А

Техническая характеристика грузовых вагонов

	Тип вагона
	Грузо-

подъ-

ёмность

вагона,т
	Тара

вагона,т
	Длина
 вагона по осям

авто-сцепок,м
	Объём кузо-

ва, м3
	Коли-чество осей

	1 Универсальный крытый вагон модели 11-066
	66
	22
	14,73
	120
	4

	2 Универсальный крытый вагон модели 11-280
	68
	26
	16,97
	138
	4

	3 Универсальный крытый вагон модели 11-286
	67
	27
	17,67
	138
	4

	4 Универсальный полувагон модели 12-1000
	69
	22
	13,92
	73
	4

	5 Хоппер для угля модели 22-4003
	90
	29,5
	15,85
	83
	4

	6 Хоппер для охлаждённого кокса  модели 22-4003
	61
	32,8
	17,82
	130
	4

	7 Универсальная платформа модели

 13-4012-11
	69
	25
	14,62
	-
	4

	8 Универсальная платформа модели

 13-401
	70
	20,92
	14,62
	-
	4

	9 Универсальная платформа модели

 13-4012-11
	71
	21,4
	14.62
	-
	4

	10 Цистерны для бензина и светлых нефтепродуктов
	62
	25,3
	88,6
	13,57
	4

	11 Цистерны для нефтепродуктов
	66
	27
	75
	12,2
	4

	12 Цистерны для серной кислоты 
	60
	21.9
	32
	12,02
	4

	13 Цистерны для соляной кислоты
	52,2
	22,45
	46
	12,02
	4

	14 Цистерны для серной кислоты
	60
	21,9
	32
	12,02
	4

	15 Цистерны для азотной кислоты
	57.5
	22,5
	34,2
	12,02
	4


Приложение Б
Техническая характеристика локомотивов
	Параметры
	ТЭМ 2
	ТЭМ 6
	ТЭМ 7
	2ТЭ10М
2ТЭ10Л
	ВЛ 22
	ВЛ 10
	ВЛ 19

	Сила 
тяги, Н

	21000
	18000
	34400
	20245
	19800
	39200
	20000

	Сцепная масса, т


	122,4
	99
	121
	125
	132
	184
	132

	Длина, м


	16,97
	16,97
	17.22
	20,13
	16,44
	30,44
	16


Приложение В

Нормативные коэффициенты а и в для определения 

продолжительности полурейса
	Расстояние передвижения, м
	а
	в

	
	
	Тормоза включены
	Тормоза

выключены

	До 50
	0,56
	0,010
	0,014

	51-70
	0,64
	0,012
	0,018

	71-100
	0,22
	0,014
	0,022

	101-140
	0,81
	0,016
	0,026

	141-200
	0,90
	0,018
	0,030

	201-260
	1,00
	0,020
	0,034

	261-320
	1,10
	0,022
	0,038

	321-380
	1,21
	0,024
	0,042

	381-480
	1,32
	0,026
	0,046

	481/540
	1,44
	0,028
	0,050

	541-620
	1,56
	0,030
	0,054

	621-700
	1,68
	0,032
	0,058

	701-800
	1,87
	0,034
	0,062

	801-900
	1,96
	0,036
	0,066

	901-1000
	2,10
	0,038
	0,070

	1001-1100
	2,25
	0,040
	0,074

	1101-1200
	2,40
	0,042
	0,070

	1201-1300
	1,56
	0,044
	0,082

	1301-1400
	2,22
	0,040
	0,080

	1401-1500
	2,89
	0,045
	0,090

	1501-1600
	3,06
	0,050
	0,094

	1601-1700
	3,24
	0,052
	0,098

	1701-1800
	3,43
	0,054
	0,102

	1801-1900
	3,63
	0,056
	0,106

	1901-2000
	3,04
	0,058
	0,108

	2001-2200
	4,06
	0,060
	0,111

	2210-2400
	4,79
	0,062
	0,118

	2401-2600
	4,54
	0,064
	0,122

	2601-2800
	4,78
	0,066
	0,126

	2801-3000
	5,04
	0,068
	0,130


Приложение Г

Значение постоянных коэффициентов для определения времени 

на расформирование и формирование составов

	Приведенный уклон пути следования свободных отцепов по вытяжному пути и 100 метров стрелочной зоны
	Сортировка вагонов

	
	Тепловозами
	Паровозами

	
	Рейс осаживания
	Толчками
	Рейс осаживания
	Толчками

	
	А
	Б
	А
	Б
	А
	Б
	А
	Б

	Менее 1,5

	1,01
	0,25
	0,88
	0,22
	1,22
	0,27
	1,11
	0,23

	1,5-4,0

	-
	-
	0,49
	0,21
	-
	-
	0,61
	0,22

	Более 4,0

	-
	-
	0,40
	0,20
	-
	-
	0,50
	0,21


Приложение Д

Значения параметров для определении технологического 
времени на расстановку вагонов в составе по ПТЭ

	P0
	B
	E

	0
	-
	-

	0,05
	0,16
	0,03

	0,10
	0,32
	0,03

	0,15
	0,48
	0,003

	0,20
	0,64
	0,04

	0,25
	0,80
	0,05

	0,30
	0,96
	0,06

	0,35
	1,12
	0,07

	0,40
	1,28
	0,08

	0,45
	1,44
	0,09

	0,50
	1,60
	0,10

	0,55
	1,76
	0,11

	0,60
	1,92
	0,12

	0,65
	2,08
	0,13

	0,70
	2,24
	0,14

	0,75
	2,40
	0,15

	0,80
	2,56
	0,16

	0,85
	2,72
	0,17

	0,90
	2,88
	0,18

	0,95
	3,04
	0,19

	1,00
	3,20
	0,20
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