Основы научных исследований
1.ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ

ПО ВЫПОЛНЕНИЮ контрольной РАБОТЫ


В формировании профессиональных навыков бакалавров нефтегазового дела, важное место занимает изучение дисциплины «Основы научных исследований», по которой учебным планом предусмотрено выполнение контрольной работы. 

   
В методических указаниях изложены требования к структуре, содержанию, оформлению контрольной работы, приводится методика и последовательность выполнения. В конце методических указаний приведен список рекомендуемой литературы, а  по тексту  даются ссылки на литературные источники.

2.ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ РАБОТЫ


Контрольная работа является самостоятельной работой студентов и выполняется в соответствии с индивидуальным заданием, в котором указана тематика для выполнения. Тематика контрольной работы для обучающегося берется из списка тем (приложение 2) для соответствующей сессии (зимняя, весенняя). Номер обучающегося в списке соответствует номеру темы в списке (приложение 2).

Контрольная работа состоит из расчетно-пояснительной записки, включающей: титульный лист, введение, основную часть, заключение, библиографический список. 
Общие положения оформления курсовой работы
Контрольная работа оформляется в соответствии с ГОСТ Р 7.05-2008 (Библиографическая ссылка); ГОСТ 7.32-2001 (Отчет о научно-исследовательской работе); ГОСТ 7.1-2003 (Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления.) и их актуальных редакций.

Контрольная работа выполняется на листах формата А 4 с размерами полей: сверху – 20  мм, снизу – 20 мм, справа – 15 мм, слева 30 мм. Шрифт Times New Roman, обычный,14 пт, через полтора интервала.

Изложение текста и оформление работы осуществляется в соответствии с требованиями ГОСТов 7.32, 2.105 и 6.38. Страницы текста работы и включенные в работу иллюстрации и таблицы должны соответствовать формату А 4 по ГОСТ 9327.

Заголовки основного раздела (введение, названия глав, заключение, список использованных источников) пишутся с абзацного отступа без точки в конце и с прописной буквы. Заголовки подразделов и пунктов печатаются с прописной буквы без точки в конце. Если заголовок включает несколько предложений, их разделяют точками. Переносы в заголовках не допускаются. Расстояние между заголовками и текстом должны быть не менее 2-х интервалов. Разделы, подразделы, пункты и подпункты начинаются с арабских цифр, разделенных точками. Если раздел или подраздел имеет только один пункт, или пункт имеет один подпункт, то его нумеровать не надо. Текст работы должен быть выровнен по ширине. 

Нумерация страниц работы выполняется арабскими цифрами внизу посередине или в правом нижнем углу. Нумерация страниц начинается с титульного листа, но номера страниц на титульном листе, не ставятся. Поэтому номера страниц появляются, начиная с содержания (обычно страница № 3).

Объем контрольной  работы должен составлять не менее 15 и не более 20 страниц  напечатанного текста. Страницы текста и включенные в работу иллюстрации и таблицы должны соответствовать формату А4 (210×297 мм) по ГОСТ 9327. Текст контрольной  работы следует печатать на одной стороне листа белой бумаги формата А 4. Цвет шрифта должен быть черным.

Допускается вписывать в текст контрольной работы отдельные слова, формулы, условные знаки, соблюдая при этом плотность основного текста. Опечатки, описки и графические неточности, обнаруженные в процессе выполнения курсовой работы, разрешается исправлять, закрашивая белой краской и нанося на том же месте исправленный текст машинописным способом или черной гуашью рукописным способом. 

Фамилии и собственные имена, названия учреждений в тексте работы приводят на языке оригинала. В работе следует использовать сокращение русских слов и словосочетаний по ГОСТ 7.12-93. Из сокращенных названий учреждений и предприятий следует употреблять только общеизвестные.

Малоизвестные сокращения необходимо расшифровывать при первом упоминании. При указании перед фамилиями ученой степени, должности или профессии допускают следующие сокращения:

· Д-р тех. наук – доктор технических наук;
· Канд. тех. наук – кандидат технических наук;
· Проф. – профессор;
· Доц. – доцент;
· Преп. – преподаватель;
· Ст. преп. – старший преподаватель;
· Ст. науч. сотр. – старший научный сотрудник.

В тексте работы, за исключением формул, таблиц и рисунков, не допускается:

· применять математический знак (–) перед отрицательными значениями величин (следует писать слово «минус»);

· применять без числовых значений математические знаки, например > (больше), < (меньше), = (равно), > (больше или равно), < (меньше или равно), (не равно), а также знаки № (номер), % (процент);

· применять индексы стандартов, технических условий и других документов без регистрационного номера.

В тексте следует применять стандартизованные единицы физических величин, их наименования и обозначения в соответствии с Международной системой СИ и ГОСТ 8.417.
Заголовки

Текст основной части контрольной  работы делят на разделы, подразделы, пункты и подпункты. Наименования структурных элементов работы (оглавление, введение, заключение, библиографический список) служат заголовками структурных элементов работы. Заголовки разделов, подразделов следует начинать с абзацного отступа и печатать строчными буквами с первой прописной, не подчеркивая, без точки в конце. Если заголовок включает несколько предложений, их разделяют точками. Переносы слов в заголовках разделов и подразделов не допускаются. Каждый раздел следует начинать с новой страницы.

Нумерация страниц

Страницы контрольной  работы следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту. Номер страницы проставляют внизу посередине без точки. Титульный лист включают в общую нумерацию страниц  работы. Номер страницы на титульном листе не проставляют. Иллюстрации и таблицы, расположенные на отдельных листах, и распечатки с ПЭВМ включают в общую нумерацию страниц отчета. Иллюстрации, таблицы на листе формата A3 учитывают как одну страницу.
Нумерация разделов, подразделов и пунктов
Разделы, подразделы, пункты и подпункты следует нумеровать арабскими цифрами. Разделы работы должны иметь порядковую нумерацию в пределах основной части и обозначаться арабскими цифрами без точки, например, 1,2,3 и т.д.

Пункты должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого раздела или подраздела. Номер пункта включает номер раздела и порядковый номер подраздела или пункта, разделенные точкой, в конце номера пункта точка не ставится, например 1.1, 1.2, 1.3 или 1.1.1, 1.1.2, 1.1.3 и т.д.

Номер подпункта включает номер раздела, подраздела, пункта и порядковый номер подпункта, разделенные точкой, например 1.1.1.1, 1.1.1.2, 1.1.1.3 и т.д. Если раздел или подраздел имеет только один пункт, или пункт имеет один подпункт, то нумеровать пункт (подпункт) не следует.
Формулы

В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими государственными стандартами. Пояснения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, если они не пояснены ранее в тексте, должны быть приведены непосредственно под формулой. 
Пояснения каждого символа следует давать с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Первая строка пояснения должна начинаться со слова «где» без двоеточия после него. Формулы, следующие одна за другой и не разделенные текстом, разделяют запятой. Формулы должны быть выполнены в редакторе формул.
Пример – Плотность каждого образца ρ, кг/м3 , вычисляют по формуле:                                         
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                                                         (1.1)
где m – масса образца, кг; V – объём образца, м3
Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, причем знак в начале следующей строки повторяют. При переносе формулы на знаке умножения применяют знак «(».
Формулы, за исключением формул, помещаемых в приложении, должны нумероваться сквозной нумерацией арабскими цифрами, которые записывают на уровне формулы справа в круглых скобках. Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скобках, например,  в формуле (1).
Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой, например (3.1). Формулы, помещаемые в приложениях, должны нумероваться отдельной нумерацией арабскими цифрами в пределах каждого приложения с добавлением перед каждой цифрой обозначения приложения, например формула (В. 1).
Иллюстрации

Все иллюстрации (фотографии, графики, чертежи, схемы, диаграммы и другие графические материалы) именуются в тексте рисунками. Иллюстрации следует располагать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице. На все иллюстрации должны быть даны ссылки в тексте работы.

Иллюстрации при необходимости могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово «Рисунок» и наименование помещают после пояснительных данных и располагают следующим образом: Рисунок 1 – Название рисунка.

Подрисуночная надпись должна быть выполнена шрифтом Times New Roman, полужирный,12 пт, через один интервал. Фотоснимки, размером меньше формата А 4, должны быть наклеены на стандартные листы белой бумаги. Например: Рисунок 3.1.
Иллюстрации следует нумеровать арабскими цифрами порядковой нумерацией в пределах всей курсовой работы. Если в работе только одна иллюстрация, то ее обозначают – «Рисунок 1». Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера рисунка, разделенных точкой. Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Например, «Рисунок A3».
Таблицы

Значительный по объему цифровой материал, используемый в контрольной  работе, оформляют в виде таблиц (рисунок 1).
Таблица _________ ( ________________________________________
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Рисунок 1 – Пример оформления таблицы
Оформление таблиц в выполняется по ГОСТ 2.105. Нумерация таблиц приложений отдельная и состоит из буквы, обозначающей приложение, и цифры – номера таблицы. Например: Таблица А 1. 

На все таблицы контрольной  работы должны быть приведены ссылки в тексте, при ссылке следует писать слово «таблица» с указанием ее номера. Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы в единственном числе, а подзаголовки граф – со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят.

Таблицы слева, справа и снизу, как правило, ограничивают линиями. Таблицу в зависимости от ее размера помещают под текстом, в котором впервые дана ссылка на нее, или на следующей странице, а при необходимости в приложении. Допускается помещать таблицу вдоль длинной стороны листа работы.

Если строки или графы выходят за формат таблицы, ее делят на части, помещая одну часть под другой или рядом, при этом в каждой части таблицы повторяют ее головку и боковик. При делении на части допускается ее головку или боковик заменять соответственно номером граф и строк. При этом нумеруют арабскими цифрами графы и (или) строки первой части таблицы.

Слово «Таблица» указывают один раз над первой частью таблицы, над другими частями пишут слова «Продолжение таблицы» с указанием номера (обозначения) таблицы в соответствии с рисунком 1. 

Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, в первой части таблицы нижнюю горизонтальную линию, ограничивающую, не проводят.
Библиографические ссылки (библиографический список)

Ссылки на цитируемую литературу приводятся общим списком в конце работы по алфавиту. Ссылки на цитируемую литературу в тексте приводятся в квадратных скобках. Список литературы для контрольной  работы должен составлять - не менее 10 и не более 20 источников. Оформление списка литературы (библиографических ссылок) должно соответствовать ГОСТ Р 7.0.5-2008.
Пример оформления библиографического списка
1. Винокуров В.Н. Система машин в лесном хозяйстве /В.Н.Винокуров, Н.В.Еремин.- М.: Издательский центр «Академия», 2004.- 320 с.

2. Фокин С. В.  Совершенствование технических средств переработки отходов  лесосечных  работ на топливную щепу в условиях вырубки / С. В. Фокин // Монография / М. : ИНФРА-М, 2018. — 187 с.

3.Фокин С. В.  К вопросу переработки древесных отходов  на предприятиях АПК / С. В. Фокин, О.Н. Шпортько, К. С. Манышев // Современное экологическое состояние природной среды и научно- практические аспекты рационального природопользования: сборник материалов II научно-практической интернет- конференции.- ФГБНУ «ПНИИАЗ».- Астрахань, 2017- С.1822-1826.

4.Фокин С.В. Современное состояние рынка биоэнергетических технологий / С.В. Фокин. – Сборник научных трудов по материалам международной заочной научно-практической конференции «Актуальные направления научных исследований XXI века: теория и практика». 2014. – № 3. ч.4. – С. 107 – 110.

5. Безруких П.П. Возобновляемая энергетика: сегодня - реальность, завтра – необходимость / П.П. Безруких - М.: Лесная страна, 2008.-120 с.

3.СТРУКТУРА КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

Титульный лист.

Оглавление.
Введение.
Основная часть.

Заключение.

Библиографический список.
ВВЕДЕНИЕ


Во введении кратко излагается современное состояние вопроса обустройства подземного хранения газа в нашей стране и перспективы развития данной отрасли экономики. Введение должно включать в себя краткое обоснование актуальности темы реферата. Введение должно содержать цели, задачи. Данные задачи увязываются с темой и содержанием контрольной работы. Объем введения составляет 1,5 страницы текста
основная часть 
Основная часть реферата содержит материал, который отобран для рассмотрения проблемы. Необходимо обратить внимание на обоснованность распределения материала на параграфы, умение формулировать их название, соблюдение логики изложения. Основная часть реферата, кроме содержания, выбранного из разных научных источников, также должна включать в себя собственное мнение автора и самостоятельно сформулированные выводы, опирающиеся на приведенные факты.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ


Заключение включает в себя обобщения, общие выводы и, самое главное, конкретные предложения и рекомендации. В целом представленные в заключении выводы и результаты исследования должны последовательно отражать решение всех задач, поставленных автором в начале работы (во введении), что позволит оценить законченность и полноту проведенного исследования. Делаются общие выводы по контрольной работе,  дается краткий анализ полученных результатов (5-6 пунктов). Заключение должно быть четким, кратким, вытекающим из основной части. Объем заключения не менее одной страниц.
ИСПОЛЬЗУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

Источники литературы должны быть перечислены в алфавитной последовательности (по первым буквам фамилий авторов или по названиям сборников). 

4. Рекомендуемая  литература

1. Основная литература

1. Арнольд, И.В. Основы научных исследований в лингвистике / И.В. Арнольд. - М.: КД Либроком, 2016. - 144 c.

2. Болдин, А.П. Основы научных исследований: Учебник / А.П. Болдин. - М.: Academia, 2018. - 272 c.

3. Валеева, Ю.С. Сборник статей студентов 2-го курса казанского кооперативного института (по результатам изучения дисциплины «основы научных исследований») / Ю.С. Валеева. - М.: Русайнс, 2015. - 318 c.

4. Герасимов, Б.И. Основы научных исследований: Учебное пособие / Б.И. Герасимов, В.В. Дробышева, Н.В. Злобина и др. - М.: Форум, 2016. - 320 c.

5. Космин, В.В. Основы научных исследований (Общий курс): Учебное пособие / В.В. Космин. - М.: Риор, 2018. - 111 c.
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Приложение 2

Тематика контрольных работ 

1. История развития науки. 

2. Основные черты современной науки. 

3. Методы и методология научного исследования.

 4. Типология методов научного исследования. 

5. Структура научно-исследовательской деятельности и научного исследования. 

6. Специализированные научные  журналы. Информационно-поисковые системы. 

7. Организация патентных исследований, патентного поиска. 

8. Научно-технические исследования в техносферной безопасности.

 9. Цель и задачи теоретического исследования. 

10. Понятие гипотезы и требования, предъявляемые к ней. 

11. Методы теоретических исследований. 

12. Понятие и виды моделирования. 

13. Математическая модель. Физическая модель. 

14. Предметно-математическая модель. 

15. Теоретический и экспериментально-статистический метод разработки математических моделей. 

16. Построение математических моделей и регрессионный анализ. 

17. Классификация, типы и задачи эксперимента. 

18. Организация и подготовка эксперимента. Воспроизводимость опытов.

 19. Последовательность проведения и структура экспериментальных работ. 

20. Методы графической обработки результатов измерений. 

21. Основы теории случайных погрешностей в измерениях. 

22. Основные принципы, структура и содержание научных отчетов.

 23. Особенности написания тезисов, докладов и статей.

 24. Формы внедрения результатов научного исследования в производство. 25. Организация внедрения научных разработок в производство. 
26. Общенаучные методы научных исследований.

27. Специальные методы научного исследования в строительстве.

28. Классификация экспериментов.

29. Математическая модель при полном факторном эксперименте.

30. Обоснование целесообразности постановки эксперимента.

31. Рациональная  последовательность проведения опытов.

32. План линейного 
трехфакторного двухуровневого эксперимента.
Приложение 3

1. Характеристика Касимовского подземного хранилища газа

1.1 Физико-географические условия расположения ПХГ

Касимовское ПХГ расположено в Касимовском районе на северо-востоке  Рязанской область в центральной части Русской равнины. Площадь Рязанской области составляет 39,6 тыс. км2. 
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Рисунок 1.1 – Обзорная схема месторасположения Касимовского ПХГ

С поверхности в пределах области залегают четвертичные отложения разного генезиса: ледниковые, водно-ледниковые, озерно-аллювиальные. Они подстилаются различными по составу осадочными породами неогенового, мелового, юрского и каменноугольного возраста, местами вскрывающимися в склонах долин, балок и оврагов.

В современном рельефе территории, которую занимает область, по абсолютным высотам обособляется ряд крупных неровностей – возвышенных и сниженных участков, отличающихся друг от друга по глубине и густоте эрозионного расчленения, морфологии междуречий и речных долин.
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