Лабораторная работа №2

Тема: Механизм наследования в ООП на Java
Цель: изучение принципов реализации базового принципа ООП «Наследование» на языке Java, освоение приемов программирования на языке Java программ с использованием принципов наследования.
Теоретические положения
Наследование

С помощью ключевого слова extends вы можете унаследовать один класс (дочерний) от другого (базового). Для вызова из базового класса метода дочернего класса следует использовать ключевое слово super.

Множественное наследование не допускается. Таким образом, для каждого дочернего класса может быть только один базовый класс. При необходимости, однако, этот дочерний класс может реализовывать произвольное количество интерфейсов. Для ссылки на методы базового класса следует использовать ключевое слово super.

При необходимости можно вызвать в первой исполняемой строке конструктора дочернего класса конструктор базового класса (опять же с помощью ключевого слова super).

Практический пример реализации наследования
// Реализация общей части задания по варианту №20

package graph;

import javax.swing.*;

import java.awt.*;

import javafx.geometry.*;

// Прорисовка точки
class MyPanel extends JPanel

{

  protected int x,y;  

  MyPanel(int x, int y)

  {

      this.x=x;

      this.y=y;

  }

  public void paintComponent(Graphics g)

  {

    super.paintComponent(g);

    Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;

    g2.drawLine(x, y, x, y);

  }

  public static final int MES_X = 75;

  public static final int MES_Y = 100;

}

class SimpleFrame extends JFrame

{

  public SimpleFrame()

  {

Toolkit kit = Toolkit.getDefaultToolkit();

Dimension screenSize = kit.getScreenSize();

int screenHeight = screenSize.height;

int screenWidth = screenSize.width;

// размещение по центру экрана
setSize(screenWidth/2, screenHeight/2);

setLocation(screenWidth/4, screenHeight/4);

Image img = kit.getImage("...");

setIconImage(img);

setTitle("MyFrame");

  }

}

// Прорисовка окружности
class MyPanel2 extends MyPanel

{

  private int R;

  public MyPanel2(int x, int y, int R) {

      super(x, y);

      this.R=R;

  }

  public void paintComponent(Graphics g)

  {

    super.paintComponent(g);

    Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;

    g2.drawOval(x-R/2, y-R/2, R, R);

  }

  public static final int MES_X = 75;

  public static final int MES_Y = 100;

}

public class Graph {

    public static void main(String[] args) {

        SimpleFrame frame = new SimpleFrame();

        frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

        frame.setVisible(true);

        MyPanel panel = new MyPanel(100,100);

        //panel.setBackground(Color.BLUE);

        //frame.add(panel);

        //panel = new MyPanel(200,200);

        //frame.add(panel);

        MyPanel2 panel2 = new MyPanel2(300,300,20);

        frame.add(panel2);

    }  

}

Задание
1. Изучить механизм наследования в языке Java. Источники:
· текущие теоретические положения;

· источники 1, 2 и 7 основной литературы;

· электронное издание 34.

2. Согласно номеру варианта (см. табл., M – остаток от деления двух последних цифр пароля на 20) выбрать из таблицы индивидуальные данные о базовом и производных классах, а также операциях классов

3. Создать приложение Java, которое реализует механизм наследования заданных классов, выполняет инициализацию и модификацию полей класса, вывод данных на экран, а также заданные специальные операции.
Варианты заданий к лабораторной работе №3
	M
	Базовый класс (поля)
	Производные классы (поля)
	Специальные операции классов

	
	
	
	Базовый
	Производные

	0
	Четырехугольник
	Прямоугольник – квадрат
	Изменение заливки
	Вычисление периметра и площади

	1
	Автобус (модель, год выпуска, число мест, дата техосмотра)
	Рейсовый автобус (номер рейса)
	Прохождение техосмотра
	Назначение на рейс

	2
	Корабль (название, водоизмещение, длина, координаты на плоскости, число палуб)
	Пассажирский корабль (количество мест, количество шлюпок)
	Перемещение корабля на плоскости
	Определение возможности размещения пассажиров по шлюпкам

	3
	Студент (фамилия, имя, курс и ид. Номер)
	Студент-дипломник (тема ВКР, ФИО руководителя)
	Изменение фамилии
	Переназначение руководителя

	4
	Автомобиль (марка, госномер, объем двигателя)
	Такси (тариф)
	Идентификация по госномеру
	Расчет стоимости поездки

	5
	Жидкость (название, плотность)
	Раствор кислоты (концентрация)
	Расчет массы при заданном объеме
	Переназначение концентрации

	6
	Самолет (модель, максимальная дальность полета, координаты на плоскости)
	Военный самолет (количество ракет; максимальная дальность поражения мишени)
	Определение возможности долета
	Определение возможности поражения цели в заданной точке

	7
	Работник
	Штатный работник
	Назначение заработной платы
	Назначение премии

	8
	Автомобиль (марка, объем двигателя, разрешенная максимальная масса)
	Грузовой автомобиль (число осей, грузоподъемность)
	Определение возможности проезда по мосту с ограничением по РММ
	Определение возможности перевозки груза

	9
	Преподаватель вуза (ФИО, должность, ученая степень, дата прохождения медосмотра)
	Преподаватель, работающий в администрации вуза (административная должность)
	Прохождение медосмотра
	Назначение доплаты,

Переопределение отпуска

	10
	Здание (число этажей, материал стен, адрес)
	Жилое здание (число подъездов, число квартир на этаже)
	Идентификация по названию улицы
	Определение этажа по номерам квартиры и подъезда

	11
	Книга (название, автор, страниц, год выпуска)
	Библиотечная книга (библиотечный код)
	Идентификация по автору
	Выдача/возврат книги

	12
	Компьютерная программа (название, объем кода, язык программирования)
	Служебная программа (версия программы, дата обновления)
	Рефакторинг
	Обновление

	13
	Компьютер (тактовая частота, объем оперативной памяти)
	Ноутбук (время работы батареи)
	Идентификация по объему оперативной памяти
	Замена батареи

	14
	Медицинский работник (ФИО, пол, возраст, стаж)
	Врач (категория, дата повышения квалификации) – 
Зав. Отделением (число подчиненных)
	Идентификация по стажу
	Повышение квалификации

Прием/увольнение 
мед. работника

	15
	Натуральное число
	Простое число
	Определение делителей
	Проверка корректности ввода

	16
	Мобильный телефон (производитель, время работы батареи)
	Смартфон (версия ОС, дата обновления ПО)
	Замена батареи
	Обновление ПО

	17
	Фотоаппарат (разрешение экрана, разрешение матрицы, вес)
	Зеркальный фотоаппарат (тип резьбы объектива)
	Замена матрицы
	Замена резьбы

	18
	Электростанция (дата ввода в эксплуатацию, проектная мощность)
	Атомная электростанция (число и тип реакторов, фактическая мощность)
	Ввод в эксплуатацию
	Запуск/остановка реактора

	19
	Точка на плоскости
	Эллипс – окружность 
	Изменение цвета
	Вычисление длины и площади


Содержание отчета

1. Титульный лист.

2. Тема, цель работы, задание, индивидуальное задание (фрагмент таблицы).

3. Листинг программы.

4. Блок-схемы методов класса, реализующих заданные специальные операции.

5. Результаты тестирования всех методов.

6. Описание различий в работе конструкторов базового и производного классов.

7. Выводы.

Контрольные вопросы

1. В чем заключается принцип наследования?

2. Как реализовать наследование классов на Java?

3. Какие модификаторы прав доступа используются при наследовании и для чего?

4. Что такое родительский класс?

5. Сколько потомков может быть у родительского класса?

6. Сколько родительских классов может наследовать класс-потомок?

7. Раскрыть механизм наследования классов на конкретном примере.

