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Задача 1. Определить параметры воздуха в начале и конце политропного процесса с показателем n, если известно, что начальное состояние определялось параметрами р и t, а в конечном состоянии температура газа стала t2. При этом масса газа, участвующего в процессе, равна m. Определить также изменение внутренней энергии, энтальпии, энтропии и теплоту процесса. Зависимость теплоемкости от температуры принять линейной. Коэффициента интерполяционных формул для расчета средней теплоемкости взять из [9, табл. 5, стр.44-45]. Исходные данные для решения задачи принять из табл.2. Изобразить процесс в произвольном масштабе в координатах p-v и T-s.

Таблица 1

	Предпоследняя цифра шифра
	Показатель политропы процесса, n
	t1,
оС
	t2,
оС
	Последняя цифра шифра
	P1, МПа
	m,
кг

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	4
	n=k=1,41
	350
	400
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	8
	2,5
	21


Задача 2. В резервуаре, имеющем объем V, находится газ при давлении по манометру р1 и температуре t1. После того, как из резервуара была выпущена часть газа, показание манометра стало р2, а температура газа изменилась до t2. Определить массу выпущенного газа и плотность оставшегося в резервуаре газа, если давление окружающей среды B=0,1 МПа. Исходные данные указаны в табл. 2.
Таблица 2
	Предпоследняя цифра шифра
	Газ
	p1,
МПа
	t1,
oC
	V,
м3
	Последняя цифра шифра
	р2,
МПа
	t2,

 oC

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Этилен 
	5,5
	50
	0,6
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	8
	2,70
	51


Задача 3. По трубкам масляного радиатора, имеющим внутренний диаметр d1 и длину l течет масло марки МС-20. Средняя температура на внутренней стеноке трубки равна tc, средняя температура масла по длине равна tж. Определить коэффициент теплоотдачи от масла к стенкам трубки , общее количество отдаваемого тепла, если известно, что радиатор содержит n параллельно включенных трубок, а общий расход масла равен M. Исходные данные для решения задачи выбрать из табл. 3, а физические свойства масла МС-20 из [11, табл.18, стр.267]. 

Таблица 3

	Предпоследняя цифра шифра
	d1,
мм
	tc,
oC
	tж,
oC
	Последняя цифра шифра
	l,
м
	n,
шт.
	М,

кг/с

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	35
	85
	20,6
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	8
	2,7
	230
	2,1

	
	
	
	
	
	
	
	


Задача 4. Через плоскую стенку толщиной , длиной l и площадью F (или через цилиндрическую стенку с наружным диаметром d2, толщиной  и длиной l) передается тепловой поток при стационарном режиме. Коэффициент теплопроводности стенки , температура поверхности стенки: с одной стороны tc1, с другой стороны – tc2. Определить поверхностную плотность теплового потока q для плоской стенки или линейную плотность теплового потока ql для цилиндрической стенки и мощность теплового потока Q через стенку. Изобразить схематично график распределения температур по толщине стенки. Исходные данные указаны в табл. 4. 
Таблица 4
	Предпоследняя цифра шифра
	стенка
	,мм
	l,
м
	F,
м2
	Последняя цифра шифра
	d2,
мм
	,

Вт/

(мК)
	t1,
oC
	t2,
oC

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	плоская
	7
	6
	9,6
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	8
	219
	0,3
	39
	-9
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