Лабораторная работа 1
Метрики сложности программы. Метрики размера программ

Цель лабораторной работы: выработать навыки оценки размерности программ по методике Холстеда.

Задачи:
Написать программу линейной структуры по вариантам. 
Вариант 15 Анкета для опроса населения содержит две группы вопросов. Первая группа содержит сведения о респонденте: возраст; пол; образование (начальное, среднее, высшее). Вторая группа содержит собственно вопрос анкеты, ответом на который может являться либо ДА, либо НЕТ. Написать программу, которая � обеспечивает начальный ввод анкет и формирует из них линейный список; � на основе анализа анкет выдает ответы на следующие вопросы: а ) сколько мужчин старше 40 лет, имеющих высшее образование, ответили ДА на вопрос анкеты; б ) сколько женщин моложе 30 лет, имеющих среднее образование, ответили НЕТ на вопрос анкеты; в ) сколько мужчин моложе 25 лет, имеющих начальное образование, ответили ДА на вопрос анкеты; � производит вывод всех анкет и ответов на вопросы. Программа должна обеспечивать диалог с помощью меню и контроль ошибок ввода. 


Реализовать эту же программу в модульном (функциональном варианте)

Провести оценку программы в соответствии с метрикой Холстеда
Ход выполнения программы
Написать программный код
Варианты из книги Павловская, Щупак. Практикум по языку С++. Семинар 9 по номеру в списке группы
Провести оценку и свести результаты в таблицы. Сделать выводы об эффективности программного кода для линейной и модульной версии программы


Мера сложности Холстеда
Теоретическая часть
Метрики Холстеда: вычисляются на основании анализа числа строк и синтаксических элементов исходного кода программы

· Пусть n1 представляет количество различных операторов в программе, n2 представляет количество различных операндов в программе, N1 общее количество операторов в программе, Н2 указывает общее количество операндов, которые участвуют в программе.
· Словарь программы: n = n1 + n2 .
· Длина программы: N = N1 + N 2.
. Обратите внимание, что N определяется как длина Холстеда, а не длина строк исходного кода.
· Расчетная длина программы: N^ = n1 log2 n1 + n2 log2 n2 .
· Одним из важных выводов Холстеда является то, что фактическая длина N программы очень близка к прогнозируемой длине N^, что указывает на то, что фактическая длина N программы может быть оценена заранее, даже если программа не была написана.
· Объем программы или объем: V = Nlog2 (n), который показывает лексическую сложность программы.
Уровень программы: L^=(2/n1)×(n2 /N2), который показывает отношение объема программы в наиболее компактной форме программы к фактическому количеству программы, отражающее эффективность программы.
· Сложность: D = 1/L^, которая показывает, насколько сложно реализовать алгоритм.
· Рабочая нагрузка программирования: E = V × D = V / L^.
· Уровень языка: Lʹ = L^ × L^ × V.
· Часы программирования (часы): T ^ = E / (S × f), где S = 60 × 60, f = 18.
· Средний размер предложения: N / количество предложений.
· Прогноз ошибок в программе: B = V / 3000 = Nlog2 (n)/3000 .
if (m < 3) {
m += 12;
y –= 1;
}
int k = y % 100;
int j = y / 100;
int dayOfWeek = ((d + (((m + 1) * 26)/10) + k + (k/4) + (j/4)) + (5 * j)) % 7;
· 1
· 2
· 3
· 4
· 5
· 6
· 7
[image:  ]
Halstead Metrics
· [bookmark: _GoBack]n1 = 9, n2 = 15, N1 = 21, N2 = 25.
· Program vocabulary: n = n1 + n2 = 24
· Program length: N = N1 + N2 = 46
· Program volume: V = Nlog2 (n) = 210.68
· Program level: L^ = (2/n1 ) × (n2 /N2 ) = 0.1333
· Program difficulty: D = 1/L^ = 7.500
· Вывод: программа имеет высокую трудоемкость, поскольку уровень программы по сложности составляет 0,1333, при сравнении с идеальным уровнем L=1 имеет низкое значение
· Опираясь на значение теоретической длины N можно прогнозировать количество часов на разработку программы.
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