Лабораторная работа № 5
Логические команды
Теоретические сведения
Для реализации логических операций в системе команд микропроцессора К580ВМ80А предусмотрены следующие логические команды: логическое сложение, логическое умножение, исключающее ИЛИ, инверсия.

Все логические команды выполняются побитно с 8-разрядными операндами. При этом один из операндов размещается в регистре -накопителе, аккумуляторе, а второй - либо в одном из регистров общего назначения, либо в ячейке памяти или задается во втором байте команды. Результат выполнения команды записывается в аккумулятор. При этом бит переноса - сбрасывается в 0, а остальные биты устанавливаются в соответствии с результатом выполнения команды.

Команды логического сложения реализуют логическую операцию «ИЛИ». Результат равен 1, если хотя бы один из соответствующих битов равен 1, и равен 0. если оба равны 0. Например

10101001 00110010=10111011,

где  . обозначение операции «ИЛИ».
Команды логического умножения реализуют логическую операцию «И». Результат равен 1. если оба бита равны 1, и равен 0, если хотя бы один из них равен 0. Например

10101001  00110010 = 00100000

где - обозначение операции «И».
Команды «ИСКЛЮЧАЮЩЕГО ИЛИ» реализуют логическую операцию сложения по модулю два. Результат равен 1, если соответствующие биты противоположны <1 и 0>, и равен 0, если они одинаковы. Например

10101001  000110010 = 10011011

где  - обозначение операции «ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ».
Команда инверсии реализует операцию «ОТРИЦАНИЕ» содержимого аккумулятора. Например

10101001 = 01010110.
Программа работы

1. Команды логического сложения
ORA R с регистром А, В, С, D, E, H, L;
ORA M, ячейкой памяти, адрес ячейки памяти HL;
ORI d8 с непосредственным операндом.

Пример. Запишите в память, начиная с адреса 0000h коды программы (табл. 3.63), реализующей выражение AA  C  M  80h
Таблица 3.63
Пример кода программы
	Адрес
	Команда
	Машинный код
	Комментарий

	0000
	ORA С
	В1
	АА  С

	0001
	LXI H, 0100h
	21 00 01
	HL0100h

	0004
	ORA M
	В6
	АА  М

	0005
	ORI 80h
	F9 80
	АА  80h


Выполните программу, предварительно задавая исходные значения в соответствии с табл. 3.65

Таблица 3.64
Варианты заданий
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	А
	01h
	0Bh
	0Ch
	0Dh
	0Eh
	0Fh

	С
	12h
	01h
	0Ah
	10h
	10h
	11h

	М= 0100h
	25h
	F0h
	10h
	00h
	02h
	00h

	Вариант
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	А
	02h
	10h
	10h
	22h
	AAh
	99h


	С
	11h
	05h
	01h
	10h
	00h
	10h

	М= 0100h
	22h
	10h
	10h
	55h
	02h
	01h


Запишите в память, начиная с адреса 0000h. коды программы, реализующей выражения (табл. 3.65) HLBC  DE
Таблица 3.65
Пример кода программы
	Адрес
	Команда
	Машинный код
	Комментарий

	0000
	MOV A, С
	79
	Пересылка АС

	0001
	ORA E
	В3
	АA  Е

	0002
	MOV L, А
	6F
	Пересылка LА, младшего байта результата.

	0003
	MOV A, В
	78
	Пересылка АВ

	0004
	ORA D
	В2
	A  A  D

	0005
	MOV H, А
	67
	Пересылка НА, старшего байта результата.


Выполните программу, предварительно задавая исходные значения в соответствии с табл. 3.66
Таблица 3.66

Варианты заданий
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ВС
	0111h
	0B22h
	0C00h
	0F0Dh
	0E00h
	0F10h

	DE
	1200h
	0100h
	0A00h
	1011h
	100h
	1100h

	Вариант
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	ВС
	02AAh
	1001h
	1011h
	2200h
	AA01h
	9925h

	DE
	1100h
	05EAh
	0122h
	1033h
	0010h
	1011h


2. Команды логического умножения. 
ANA R с регистром А, В, С, D, E, H, L:
ANA M с ячейкой памяти, адрес ячейки памяти HL
ANI d8 с непосредственным операндом.

Пример. Запишите в память, начиная с адреса 0000h коды программы, реализующей выражение (табл. 3.67)

AA  C  M  7Fh
Таблица 3.67
Пример кода программы
	Адрес
	Команда
	Машинный код
	Комментарий

	0000
	ANA С
	А2
	AA  D

	0001
	LXI H,0100h
	21 00 01
	HL0100h

	0004
	ANA M
	А6
	АА  М

	0005
	ANI 7Fh
	E6 7F
	АА  7Fh


Выполните программу, предварительно задавая исходные значения в соответствии с табл. 3.68
Таблица 3.68
Варианты заданий
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	А
	01h
	0Bh
	0Ch
	0Dh
	0Eh
	0Fh

	С
	12h
	01h
	0Ah
	10h
	10h
	11h

	М= 0100h
	25h
	F0h
	10h
	00h
	02h
	00h

	Вариант
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	А
	02h
	10h
	10h
	22h
	AAh
	99h

	С
	11h
	05h
	01h
	10h
	00h
	10h

	М = 0100h
	22h
	10h
	10h
	55h
	02h
	01h


Пример: Запишите в память, начиная с адреса 0000h. коды программы, реализующей выражения (табл. 3.69) HLBCDE
Таблица 3.69
Пример кода программы
	Адрес
	Команда
	Машинный код
	Комментарий

	0000
	MOV A, С
	79
	Пересылка АС

	0001
	ANA E
	A3
	АА  Е

	0002
	MOV L, А
	6F
	Пересылка LА младшего байта результата

	0003
	MOV A, D
	7А
	Пересылка AD

	0004
	ANA В
	А0
	АA  В

	0005
	MOV H, А
	67
	Пересылка НА. старшего байта результата.


Выполните программу, предварительно задавая исходные значения в соответствии с табл. 3.70

Таблица 3.70
Варианты заданий
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ВС
	0111h
	0B22h
	0C00h
	0F0Dh
	0E00h
	0F10h

	DE
	1200h
	0100h
	0A0h
	1011h
	1001h
	1100h

	Вариант
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	ВС
	02AAh
	1001h
	1011h
	2200h
	AA01h
	9925h

	DE
	1100h
	05EAh
	0122h
	1033h
	0010h
	1011h


3. Команды «ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ».
XRA R с регистром A, В, С, D, E, H, L,
XRA М с ячейкой памяти, адрес ячейки памяти HL
XRI d8 с непосредственным операндом.

Пример: Запишите в память, начиная с адреса 0000h коды программы, реализующей выражение (табл. 3.71)

AА  С  М  ААh
Таблица 3.71
Пример кода программы
	Адрес
	Команда
	Машинный код
	Комментарий

	0000
	XRA A
	AF
	ААА, А=0

	0001
	XRA E
	АВ
	AАЕ

	0002
	LXI H, 900h
	21 00 09
	HL0100h

	0005
	XRA M
	АЕ
	ААМ

	0006
	XRI 7Fh
	ЕЕ АА
	AAAAh


Выполните программу, предварительно задавая исходные значения в соответствии с табл. 3.72
Таблица 3.72
Варианты заданий
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	А
	01h
	0Bh
	0Ch
	0Dh
	0Eh
	0Fh

	С
	12h
	01h
	0Ah
	10h
	10h
	11h

	М =0100h
	25h
	F0h
	10h
	00h
	02h
	00h

	Вариант
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	А
	02h
	10h
	10h
	22h
	AAh
	99h

	С
	11h
	05h
	01h
	10h
	00h
	10h

	М = 0100h
	22h
	10h
	10h
	55h
	02h
	01h


Пример: Запишите в память, начиная с адреса 0000h. коды программы, реализующей выражения (табл. 3.73)
HL(A  B)  DE (HL  С)
Таблица 3.73
Пример кода программы
	Адрес
	Команда
	Машинный код
	Комментарий

	0000
	ORA B
	В0
	АА  В

	0001
	ANA E
	A3
	АА  Е

	0002
	MOV A, С
	79
	Пересылка А С

	0003
	XRA L
	А
	АА  L

	0004
	XRA E
	АВ
	ААЕ

	0005
	MOV L, А
	6F
	Пересылка ZА, младшего байта результата

	0006
	MOV А,H
	1С
	Пересылка АН, старшего байта результата

	0007
	XRA D
	АА
	AAD

	0008
	MOV H,A
	67
	Пересылка HA, старшего байта результата


Выполните программу, предварительно задавая исходные значения в соответствии с табл. 3.74

Таблица 3.74
Варианты заданий
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	А
	05h
	73h
	21h
	DEh
	15h
	D5h

	В
	66h
	2Fh
	EBh
	32h
	31h
	05h

	DE
	6712h
	36CDh
	BAFFh
	F235h
	F235h
	F235h

	HL исх.
	3355h
	7921h
	68ACh
	DBF1h
	DB1Eh
	D2FEh

	С
	A2h
	36h
	78h
	C5h
	1Dh
	0Dh


4. Команда ИНВЕРСИЯ.
СМА инверсия аккумулятора.

Пример: Запишите в память, начиная с адреса 0000h коды программы, реализующей выражение (табл. 3.75)
А NOT В AND NOT С
Таблица 3.75
Пример кода программы
	Адрес
	Команда
	Машинный код
	Комментарий

	0000
	MOV A, В
	78
	Пересылка АВ

	0001
	СМА
	2F
	ANOTA

	0002
	MOV B, А
	47
	Пересылка ВА

	0003
	MOV A, С
	79
	Пересылка А С

	0004
	СМА
	2F
	ANOTA

	0005
	ANA В
	АО
	АА  В

	0006
	СМА
	2F
	ANOTA


Выполните программу, предварительно задавая исходные значения в соответствии с табл. 3.76

Таблица 3.76
Варианты заданий
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	В
	00h
	FFh
	25h
	39h
	ABh
	EDh

	С
	FFh
	02h
	56h
	21h
	13h
	C3h

	А
	FFh
	FFh
	77h
	39h
	BBh
	FFh


Пример: Запишите в память, начиная с адреса 0000h, коды программы, реализующей выражения (табл. 3.77) M3NOT (NOT M1  NOT M2)
Адреса ячеек памяти M1-900h, M2-901h, M3-9002h.
Таблица 3.77
Пример кода программы
	Адрес
	Команда
	Машинный код
	Комментарий

	000
	LXI H, 900h
	21 00 09
	HL900h адрес М

	003
	MOV A, М
	7Е
	АМ1

	004
	СМА
	2F
	АNOT M1

	005
	MOV C,A
	4F
	Пересылка Спромежуточного результата

	006
	INX H
	23
	HLHL+1. адрес М2

	007
	MOV A, M
	7Е
	АМ2

	008
	СМА
	2F
	ANOT M2

	009
	ORA C
	В1
	АА  С

	00А
	СМА
	2F
	ANOT A

	00В
	INX H
	23
	HLHL+1, адрес МЗ

	00C
	MOV M, A
	77
	MA


Выполните программу, предварительно задавая исходные значения в соответствии с табл. 3.78.

Таблица 3.78
Варианты заданий
	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	M1
	37h
	43h
	09h
	78h
	78h
	78h

	М2
	29h
	5Eh
	F6h
	95h
	95h
	95h

	МЗ
	21h
	42h
	94h
	10h
	10h
	10h


Контрольные задания

1. Напишите и выполните программы реализации выражения (табл. 3.79).

HLB  C  DE  8800h
Таблица 3.79
Варианты заданий
	Вариант 1
	Регистры
	С
	В
	D
	E

	
	Данные
	00h
	10h
	11h
	F0h

	Вариант 2
	Регистры
	C
	В
	D
	E

	
	Данные
	01h
	11h
	A2h
	00h

	Вариант 3
	Регистры
	С
	B
	D
	E

	
	Данные
	00h
	11h
	0Bh
	0Ah

	Вариант 4
	Регистры
	С
	В
	D
	E

	
	Данные
	05h
	06h
	11h
	A0h

	Вариант 5
	Регистры
	С
	В
	D
	E

	
	Данные
	A0h
	0Ah
	00h
	11h

	Вариант 6
	Регистры
	С
	В
	D
	E

	
	Данные
	05h
	19h
	00h
	12h


2. Напишите и выполните программу реализации выражения (табл. 3.80)

(М3)=(М1)  (M2)
Адреса ячеек памяти соответственно равны

Ml=0100h
M2=0101h
M3=0102h
Таблица 3.80

Варианты заданий
	Вариант 1
	Ячейки
	M1
	M2

	
	Данные
	0Fh
	E0h

	Вариант 2
	Ячейки
	M1
	M2

	
	Данные
	11h
	01h

	Вариант 3
	Ячейки
	M1
	M2

	
	Данные
	AAh
	55h

	Вариант 4
	Ячейки
	M1
	M2

	
	Данные
	01h
	10h

	Вариант 5
	Ячейки
	M1
	M2

	
	Данные
	01h
	F0h

	Вариант 6
	Ячейки
	M1
	М2

	
	Данные
	0Bh
	B1h


3. Напишите и выполните программы реализации выражения (табл. 3.81)

HL (HLBCDE)  03FFh
Таблица 3.81
Варианты задании
	Вариант 1
	Регистры
	ВС
	HL
	DE

	
	Данные
	00FFh
	0010h
	1000h

	Вариант 2
	Регистры
	ВС
	HL
	DE

	
	Данные
	0101h
	2125h
	2211h

	Вариант 3
	Регистры
	ВС
	HL
	DE

	
	Данные
	2233h
	4400h
	1000h

	Вариант 4
	Регистры
	ВС
	HL
	DE

	
	Данные
	0010h
	5000h
	300Fh

	Вариант 5
	Регистры
	ВС
	HL
	DE

	
	Данные
	0F0Fh
	0FA0h
	0001h

	Вариант 6
	Регистры
	ВС
	HL
	DE

	
	Данные
	0F0Bh
	1000h
	22FFh


4. Напишите и выполните программу реализации выражения (табл. 3.82)

(М2)А  (M1)  C D
Адреса ячеек памяти M1=0100h, M2=0101h.
Таблица 3.82
Варианты заданий
	Вариант 1
	Регистры
	А
	M1
	С
	D

	
	Данные
	00h
	10h
	FFh
	OAh

	Вариант 2
	Регистры
	А
	M1
	С
	D

	
	Данные
	FFh
	05h
	15h
	20h

	Вариант 3
	Регистры
	А
	M1
	С
	D

	
	Данные
	0Eh
	12h
	22h
	55h

	Вариант 4
	Регистры
	А
	M1
	С
	D

	
	Данные
	A1h
	1Ah
	11h
	BBh

	Вариант 5
	Регистры
	А
	M1
	С
	D

	
	Данные
	EEh
	11h
	BBh
	22h

	Вариант 6
	Регистры
	А
	M1
	С
	D

	
	Данные
	0Fh
	77h
	EEh
	B1h


5. Напишите и выполните программу реализации выражения (табл. 3.83)

HL  D  E  H  B  C  0Fh
Таблица 3.83

Варианты заданий
	Вариант 1
	Регистры
	HL
	DE
	ВС

	
	Данные
	0000h
	5610h
	FF48h

	Вариант 2
	Регистры
	HL
	DE
	ВС

	
	Данные
	FF00h
	0235h
	1B35h

	Вариант 3
	Регистры
	HL
	DE
	ВС

	
	Данные
	1001h
	F00Fh
	0CBAh

	Вариант 4
	Регистры
	HL
	DE
	ВС

	
	Данные
	E3E0h
	15B1h
	B32Bh

	Вариант 5
	Регистры
	HL
	DE
	ВС

	
	Данные
	2377h
	EDAEh
	B341h

	Вариант 6
	Регистры
	HL
	DE
	ВС

	
	Данные
	0BC5h
	1125b
	2020h


6. Напишите и выполните программу реализации выражения (табл. 3.84).

ММ  AAh  Н  В  E
Таблица 3.84
Варианты заданий
	Вариант 1
	Регистры
	М
	Н
	В
	Е

	
	Данные
	ЕЕh
	B1h
	EEh
	B1h

	Вариант 2
	Регистры
	М
	H
	В
	Е

	
	Данные
	FFh
	05h
	FFh
	0Аh

	Вариант 3
	Регистры
	М
	Н
	В
	Е

	
	Данные
	10h
	FFh
	77h
	EEh

	Вариант 4
	Регистры
	М
	Н
	В
	Е

	
	Данные
	EEh
	EEh
	11h
	B1h

	Вариант 5
	Регистры
	М
	Н
	В
	Е

	
	Данные
	05h
	Blh
	FFh
	0Ah

	Вариант 6
	Регистры
	М
	Н
	В
	Е

	
	Данные
	FFh
	05h
	15h
	20h


7. Напишите и выполните реализации выражения (таблица 3.85). 
HLNOT DE  NOT ВС  NOT C  NOT В
Таблица 3.85
Варианты заданий
	Вариант 1
	Регистры
	D
	В
	С
	E

	
	Данные
	FFh
	0Ch
	33h
	10h

	Вариант 2
	Регистры
	D
	В
	с
	E

	
	Данные
	EEh
	23h
	32h
	F3h

	Вариант 3
	Регистры
	D
	В
	С
	E

	
	Данные
	ACh
	26h
	B2h
	41h

	Вариант 4
	Регистры
	D
	В
	С
	E

	
	Данные
	12h
	73h
	00h
	16h

	Вариант 5
	Регистры
	D
	В
	С
	E

	
	Данные
	1Ah
	A4h
	53h
	AEh

	Вариант 6
	Регистры
	D
	В
	С
	E

	
	Данные
	F4h
	C1h
	22h
	EEh


8. Напишите и выполните реализации выражения (табл. 3.86).
M6NOT M1  М2  NOT M3  NOT M4  M5
Адреса ячеек памяти 

M1=900h                M4=903h
M2=901h                M5=904h
M3=902h                M6=905h
Таблица 3.86
Варианты заданий
	Вариант 1
	Регистр
	M1
	М2
	М3
	М4
	M5

	
	Данные
	FFh
	AAh
	A4h
	00h
	74h

	Вариант 2
	Регистр
	M1
	M2
	M3
	M4
	MS

	
	Данные
	00h
	BEh
	4Bh
	56h
	00h

	Вариант 3
	Регистр
	M1
	M2
	M3
	M4
	M5

	
	Данные
	05h
	26h
	33h
	ACh
	FFh

	Вариант 4
	Регистр
	M1
	M2
	M3
	M4
	M5

	
	Данные
	34h
	BBh
	51h
	C4h
	A7h

	Вариант 5
	Регистр
	M1
	M2
	M3
	M4
	M5

	
	Данные
	56h
	FAh
	43h
	DCh
	00h

	Вариант 6
	Регистр
	M1
	M2
	M3
	M4
	M5

	
	Данные
	C3h
	FFh
	15h
	ADh
	CCh
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