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НЕЗАЧЕТ. Работа выполнена хорошо, однако, в оформлении работы есть существенные ошибки. После исправления на повторную проверку.

Просьба оформить текст работы над ошибками следующим образом:
1) 
привести полностью только верный текст лабораторной работы;
2) перед исправлением указать номер замечания и его полный текст, ссылка на замечания обязательна, при повторной рецензии оставить ссылки только на замечания последней рецензии; 
3) исправленный текст выделить цветом или фоном, отличным от основного текста и текста замечания (при повторной рецензии выделить  только исправления по замечаниям последней рецензии);

4) неверный текст удалить.
  
2. Задание для подготовки к выполнению лабораторной работы.

2.1. Контрольные вопросы:


2.1.1. Как обнаружить грубую погрешность при многократных наблюдениях?


При грубой погрешности результат одного или некоторых измерений заметно отличается от остальных измерений и лежит вне доверительного интервала.


2.1.2. Что понимается под исправленным результатом измерений?


Под исправленным результатом измерений понимается полученное при измерении значение величины и уточненное путем введения в него необходимых поправок на действие систематических погрешностей.

2.1.3. Дайте определение абсолютной, относительной и приведённой погрешностей.


Замечание 1.
 Абсолютная  погрешность - разность между действительным и истинным значением измеряемой величины: 

Неверно определение. 
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Не пояснены новые условные обозначения.

 Относительная погрешность - отношение абсолютной погрешности к истинному значению измеряемой величины:
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Приведенная погрешность - отношение абсолютной погрешности к нормирующему значению:

Замечание 2.
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Неверно определено, правильн: 
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 Ан – нормирующее значение (может быть равным конечному значению шкалы, либо диапазону измерения, либо – произвольным).


2.2. Контрольная задача. 

Решение:

8. Результаты вычислений сведены в таблицу:
Замечание 3.
	Обработка результатов прямых измерений с многократными наблюдениями

	Наименование
	Значение

	Число многократных наблюдений n
	5

	Среднее арифметическое результатов наблюдений, Гц
	114,256

	Оценка СКО ряда наблюдений, Гц
	0,020736441≈
0,021

	Оценка СКО результата измерения, Гц
	0,009273618≈

0,0093

	Вычисление доверительных границ погрешности результата измерения

	Доверительная вероятность
	0,900

	Квантиль распределения Стьюдента
	2,132

	Доверительные границы случайной составляющей погрешности результата измерения, Гц
	0,0197699 ≈ 
0,020

	Предел допускаемой абсолютной погрешности средства измерений (инструментальная погрешность), Гц
	0,15

	Отношение предела допускаемой абсолютной погрешности средства измерения к доверительной границе случайной составляющей погрешности результата измерений
	7,8

	Доверительные границы абсолютной погрешности результата измерений, Гц
	0,151297≈
0,15

	Результаты измерений, Гц
	(114,26±0,15)Гц
P=0,9900
условия измерения нормальные

n=5


Формулировка не соответствует новым МУ к ЛР1 2013г. При выполнении ЛР необходимо использовать новые МУ. 
Не соответствует условию и задачи и решению.
Описание электронного цифрового мультиметра.

Модель электронного цифрового мультиметра служит для измерения постоянного тока и напряжения, измерения среднеквадратических значений тока и напряжения в цепях переменного тока синусоидальной формы, измерения сопротивления по постоянному току. Ниже приведены некоторые характеристики модели:


Замечание 4.
 в режиме измерения постоянного и переменного напряжения пределы измерения могут выбираться в диапазоне от 1,0 мВ до 300 В (МУ к ЛР раздел 8);

• 
при измерении напряжения могут быть установлены следующие поддиапазоны: от 0,0.мВ до 199,9 мВ; от 0,000 В до 1,999 В; от 0,00 В до 19,99 В; от 0,0 В до 199,9 В; от 0 В до 19,99 В (МУ к ЛР раздел 8);. 

· диапазон рабочих частот от 20 Гц до 100 кГц (МУ к ЛР раздел 8);;

· пределы допускаемых значений основной  относительной погрешности при измерении напряжения равны(МУ к ЛР раздел 8); :


Некорректная ссылка на литературный источник. Правильно: [1], раздел 8.
. 
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- при измерении переменного напряжения во всем диапазоне частот, где UK – конечное значение установленного предела измерений. U – значение измеряемого напряжения на входе мультиметра. 

Замечание 5.
 Результаты измерений напряжения записаны с экрана монитора и занесены в таблицу. Результаты округлены до двух значащих цифр после запятой, так, чтобы погрешности содержали одну или две значащие цифры (погрешности округлены в большую сторону). 

Неверно.
Замечание 6.
	Упрощенная процедура обработки результатов прямых измерений с многократными наблюдениями

	Наименование
	Значение
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	Число многократных наблюдений
	4
	15
	30

	Среднее арифметическое результатов наблюдений, мВ
	60,0030
	59,9999
	59,9998

	Оценка СКО ряда наблюдений, мВ
	0,0488(0,05)
	0,0622(0,063)
	0,0452(0,046)

	Оценка СКО результата измерения, мВ
	0,0244(0,025)
	0,0161(0,017)
	0,0083

	Вычисление доверительных границ погрешности результата измерения

	Доверительная вероятность
	0,900
	0,900
	0,900

	Квантиль распределения Стьюдента
	2,3533
	1,7612
	1,6991

	Доверительные границы случайной составляющей погрешности результата измерения, мВ
	0,0574(0,06)
	0,0311(0,032)
	0,0140 

(0,014)

	Предел допускаемой абсолютной погрешности средства измерений (инструментальная погрешность), мВ
	0,0580(0,06)
	0,0580(0,06)
	0,0580(0,06)

	Отношение предела допускаемой абсолютной погрешности средства измерения к доверительной границе случайной составляющей погрешности результата измерений
	1,0111
	2,0505
	4,1340

	Доверительные границы абсолютной погрешности результата измерений, мВ
	0,0816
	0,0645
	0,0597

	Результаты измерений, мВ
	60,003

±0,082
	60,000

±0,065
	60,00

±0,06


Неверно оформлен результат измерения, не соответствует нормативным документам, нужно:
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, где   Аxu  – измеренное значение параметра; 
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 – пределы допускаемой абсолютной и относительной погрешностей (неопределенностей) измеренного значения соответственно. 
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 один раз для всех результатов в ячейке «результат измерения».

Рецензент: доцент каф. ИКСС  Сметанин В.И.
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