Контрольная работа
Вариант 15 (модель транзистора 2N3904 и в качестве диода Шоттки-если есть, брать BAT17. Рассчитывать токи только для х1=0, х2=0 и х1=1,x2=1)

по курсу
"Узлы и устройства телекоммуникаций" Микроэлектроника
РАСЧЕТ ЛОГИЧЕСКОГО ЭЛЕМЕНТА
1. Произвести анализ работы схемы логического элемента (Приложение 1) в соответствии
с заданным вариантом, определить тип логического элемента и записать его таблицу
истинности.
2. Рассчитать статические режимы работы логического элемента.
Для биполярных транзисторов:
- коэффициент разветвления по выходу Краз = 10,
- коэффициент усиления по току: для четных вариантов  = 100
для нечетных вариантов  = 50
- напряжение база – эмиттер Uбэ = 0,7В[image: ]
- напряжение база – эмиттер насыщения Uбэ нас = 0,8В
- пороговое напряжение база – эмиттер Uбэ пор = 0,6В
- пороговое напряжение база – коллектор Uбк пор = 0,5В
- напряжение база – коллектор Uбк = 0,6В
- напряжение коллектор - эмиттер насыщения Uкэ нас = 0,2В
- входной ток Iвх1 < 20мкА
Для транзисторов Шоттки:
- коэффициент разветвления по выходу Краз = 10,
- коэффициент усиления по току: для четных вариантов  = 100
для нечетных вариантов  = 50
- напряжение база – эмиттер Uбэ = 0,6В
- напряжение база – эмиттер насыщения Uбэ нас = 0,7В
- пороговое напряжение база – эмиттер Uбэ пор = 0,5В
- пороговое напряжение база – коллектор Uбк пор = 0,4В
- напряжение база – коллектор Uбк = 0,5В
- напряжение коллектор - эмиттер насыщения Uкэ нас = 0,3В
- входной ток Iвх1 < 20мкА
3. Рассчитать динамические режимы работы логического элемента при условии Uвх =
Uвых.
4. Произвести моделирование работы схемы (статических и динамических режимов) в
программе "Multisim 14.2 Ed". Необходимо определить режимы работы
элементов схемы, а также время задержки и длительность переднего и заднего фронта
импульса. При моделировании использовать модели транзисторов, указанные в табл. 1. (Вариант 15 – модель транзистора 2N3904). Все выполняемые операции в Multisum оформить в виде отчета и внести в КР (для чего что нажимали, что получали, скриншоты) или видеоотчет - запись экрана с комментированием (что и для чего выполняли, что получали).
5. Проанализировать полученные результаты и сделать выводы.
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31B1 B YCTPOfiCTBA TeTeKOMMYREKAIM"
PACUET JJOTHYECKOT O 3TEMEHTA

1. Tpommects amamuz paGoTs: cxeMs! Jormeckoro anexenta (Ipniokenne 1) & cooraercTamy
€ 30TAHHEIM BAPHARTONM, OPEACTHTS THII JOTHYICCKOTO JCMEHTA H JAACATS €F0 TAGTHLY
neTmEROCTE
2. PaccTHTaTs CTATHYCCKIE PEAIMEL PAGOTE TOTHTICCKOTO JEMEHTa.
Jl1a GHIONAPHEIX TPAHIHCTOPOR'
- ko3¢ dummeRT paseeTRICHNS N0 BBIXOAY Ky = 10,
- ko2 MIMCHT YCHICHNA IO TOKY: 1% TeTHBIX BapHanTon f = 100
273 HeweTHEIX BapHanToR b = 50
- manpaxenne Gaza —avmrrep Ubs =078
- manpmxerne Gaza — sMurTep Hacsmenms  U6s mac = 08B
- noporozoe manpsemne 6aza — awmTrep U6o nop = 0.6B
- noporosoe anpscane 6aza — xomrextop Ubk mop = 0,58
- manpwxenne Gaza — xomextop Ubk = 0.6B
- Banp@KeRHe KoaTeKTOp - 2MmTTep Hackmmerna  Uxa mac = 0.2B
- BXOmHOH Tok L < 20MEA
T Tpanzncropos Ulortxn:
- ko3¢ dumHCHT paseeTRICHNS N0 BBIXOAY K = 10,
- KO3 MIMCHT YCHICHNA 110 TOKY: 1% TeTHBIX BapHAHTOB f = 100
2% HeseTHRIX BapHanToR b = 50
- nanpmxenne Gaza —avmrrep Ubs = 0.6
- manpmxenne Gaza — sMurrTep Hacsmenns  U6s mac =078
- noporosoe Hanpsemne 6aza — awmTrep Uo nop = 0.5B
- noporozoe anpscmne 6aza — xorrektop Ubk mop = 0.4B
- manpwxenne Gaza — xomtextop Ubk = 0.5B
- BanpsKeRHe KomTeKTOp - 2MHITep Hackmmerna  Ux> mac = 0.3B
- pxomoft Tox L' = 20MxA
3. PaccTHTaTs AMRAMIIeCKEE PEAMME! PAGOT JOTHIECKOrO 21eMERTA IpH yetosmn Usx
Ussrx
4. Tlpomssectn MozeTpOBamHe PABOTEL CXEMEI (CTATHYECKNX H THHAMITECKIX PEXHMOE) B





