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1.Пояснительная записка

Методические рекомендации составлены для изучения и выполнения работ по учебной дисциплине Математика, соответствуют требованиям ФГОС и предназначены для реализации государственных требований к минимуму содержания и уровню подготовки выпускников КОГПОАУ «Савальский политехникум» при подготовке специалистов среднего звена специальности 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения, реализуемой на заочном отделении.

Целью учебной дисциплины Математика является формирование представления о роли и месте математики в современном мире, а также изучение общих понятий и математических методов, которые можно использовать при

изучении специальных дисциплин.

Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 75 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 50 часов;

самостоятельной работы обучающегося 25 часов.

2.Методические указания по изучению учебного материала
В результате изучения обязательной части учебного цикла обучающийся должен уметь:

-находить производные;

-вычислять неопределённые и определённые интегралы;

-решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений;

-решать простейшие дифференциальные уравнения
-находить значения функций с помощью ряда Маклорена;
 В результате изучения обязательной части учебного цикла обучающийся должен знать:

 -основные понятия и методы математического анализа дискретной математики;

-основные численные методы решения прикладных задач;

-основные понятия теории вероятностей и математической статистики.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:

ОК 1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5.Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6.Рабботать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами , руководством, потребителями.

ОК 7.Брать на себя ответственность за работу членов команды(подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышении квалификации.

ОК 9.Ориентироваться в условиях частой смены технологии в профессиональной деятельности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими видам деятельности:

5.2.1. Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления.

ПК 1.1. Конструировать элементы систем газораспределения и газопотребления.

ПК.1.2. Выполнять расчёт систем газораспределения и газопотребления.

ПК.1.3.Составлять спецификацию материалов и оборудования на системы газораспределения и газопотребления.
5.2.2. Организация и выполнение работ по строительству и монтажу систем газораспределения и газопотребления.

ПК 2.1. Организовывать и выполнять подготовку систем и объектов к строительству и монтажу.

ПК 2.2. Организовывать и выполнять работы по строительству и монтажу систем газораспределения и газопотребления.

ПК 2.3. Организовывать и выполнять производственный контроль качества строительно-монтажных работ.

ПК 2.4. Выполнять пусконаладочные работы систем газораспределения и газопотребления.

ПК 2.5. Руководство другими работниками в рамках подразделения при выполнении работ по строительству и монтажу систем газораспределения и газопотребления.
5.2.3. Организация, проведение и контроль работ по эксплуатации газораспределения и газопотребления.

ПК 3.1. Осуществлять контроль и диагностику параметров пригодности систем газораспределения и газопотребления.

ПК 3.2. Осуществлять планирование работ связанных с эксплуатацией и ремонтом систем газораспределения и газопотребления.

ПК 3.3. Организовывать производство работ по эксплуатации и ремонту систем газораспределения и газопотребления.

ПК 3.4. Осуществлять надзор и контроль за ремонтом и его качеством.

ПК 3.5. Осуществлять руководство другими работниками в рамках подразделения при выполнении работ по эксплуатации систем газораспределения и газопотребления.
Раздел  Основные понятия и методы математического анализа.
Решений систем линейных уравнений.
Решение системы по формулам Крамера

Рассмотрим правило Крамера для системы трех уравнений с тремя неизвестными:
[image: image1.png]an by tox =5
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Находим главный определитель системы:
[image: image2.png]



Если [image: image3.png]


, то система имеет бесконечно много решений или несовместна (не имеет решений). В этом случае правило Крамера не поможет, нужно использовать метод Гаусса.

Если [image: image4.png]D#0



, то система имеет единственное решение и для нахождения корней мы должны вычислить еще три определителя:
[image: image5.png]


, [image: image6.png]


, [image: image7.png]



И, наконец, ответ рассчитывается по формулам:
[image: image8.png]


, [image: image9.png]


, [image: image10.png]



Пример 9
Решить систему по формулам Крамера.  
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Решение: Решим систему по формулам Крамера.
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, значит, система имеет единственное решение.
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Ответ: [image: image20.png]


.
Предел функции в точке.

Определение: Число b называется пределом функции 
[image: image21.wmf](
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 в точке а, если для всех значений х, достаточно близких к а и отличных от а, значение функции 
[image: image22.wmf](

)

x

f

 сколько угодно мало отличаются от числа b. 


[image: image23.wmf]b

x

f

a

x

=

®

)

(

lim


Вывод: Чтобы вычислить предел функции в точке нужно найти значение функции в точке, к которой стремится 
[image: image24.wmf]x
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Например:
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Например:
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Замечание: Если в результате вычисления предела получилась недопустимая арифметическая операция, то предел равен 
[image: image27.wmf]¥

, т.е. 
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Например:
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Определение: Числа А называется пределом функции  
[image: image30.wmf](
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, если для всех достаточно  больших по модулю значений аргумента x соответствующие значения функции 
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 сколько угодно мало отличаются от числа A.

Пример 1: Найти 
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Решение: При 
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 знаменатель 
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 стремится к  бесконечности, а обратная ему величина, следовательно  
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, если 
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Пример 2: 
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Решение: 
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Пример 3: 
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Решение: 
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Пример 4: 
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Решение: 
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Пример 5: 
[image: image45.wmf]x
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Решение: 
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Пример 6: 
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Решение: 
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 Пример 7: 
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Решение:  
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Пример 8: 
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 Решение: 
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Производная функции.

Определение: Производной функции  в данной точке 
[image: image53.wmf]0
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 называют предел отношения приращения функции 
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 к приращению аргумента 
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Замечание:

Действие нахождения производной функции называют дифференцированием этой функции.

Пример 1: 
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Пример 2: 
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Пример 3: 
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Пример 4: 
[image: image60.wmf](
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Пример 5: 
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Производная сложной функции.

Определение: Сложная функция – это функция от функции, т.е.  
[image: image62.wmf]))
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Например: 
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Теорема: Если функция f(u) дифференцируема по u, а  u(x) дифференцируема по x, то производна функции 
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 по независимой переменной x определяется равенством:
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Пример 6: Найти производную функции:
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Решение:

1. 
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3. 
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 - тригонометрическая функция;

4. 3x-линейная функция.
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Пример 7: Найти производную функции:
[image: image75.wmf]x

y

ln

cos

=


Решение: 
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Геометрический смысл производной.

Пример 8: Касательная проведена к графику функции 
[image: image78.wmf]3
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. Найдите угловой коэффициент касательной и угол наклона касательной. Составьте уравнение касательной и нормали.

Решение: 
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2. 
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 Исследовать функцию и построить график:
[image: image386.wmf]ò

в

а

dx

х

f

)

(


Определение: Точка х0 называется точкой максимума т.max функции f(х) если для всех х из некоторой окрестности точки х0 выполняется неравенство   f(х) ≤ f(х0)

Другими словами: т.max – точка, выше которой график не поднимается

(в примере:  х=4 –т.max)

Определение: Точка х0 называется точкой минимума т.min функции f(х) если для всех х из некоторой окрестности точки х0 выполняется неравенство   f(х) ≥  f(х0)

Другими словами: т.min – точка, ниже которой график не опускается

(в примере:  х=-1 –т.min)

Определение: Точки минимума т.min и точки максимума т.max называются точками экстремума функции.

Теорема Ферма: Пусть функция f(х) определена в некоторой окрестности точки х0 и дифференцируема в этой точке. Если х0 – точка экстремума функции f(х), то f′(х0)=0.

Другими словами: Необходимое условие существования точек экстремума:        f′(х0)=0
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Алгоритм нахождения точек экстремума функции (т.max, т.min) :

1) Найти интервалы возрастания и убывания функции:

1. Найти производную функции f′(х);

2. Найти стационарные точки (точки, в которых производная f(х) равна нулю), т.е. решить уравнение f′(х)=0;

3. Отметить эти точки на числовой оси, указать промежутки;

4. Выявить знаки производной f′(х) на каждом из полученных промежутков (подставить любое число из проверяемого промежутка в производную и узнать знак);

5. Записать ответ.

2) По схеме определить точки максимума и точки минимума.

Алгоритм исследования функции для построения графика

1. Найти область применения функции;

2. Найти производную функции f′(х);

3. Найти стационарные точки;

4. Найти промежутки возрастания и убывания функции;

5. Определить точки экстремума (т.max, т.min);

6. Найти значение функции в стационарных точках;

7. Заполнить таблицу;

8. Построить график.

Пример :  Исследовать функцию  и построить график

 f(х) = 6х2-2х3
Решение:

1) Область применения: любое х;

2) f′(х) = (6х2)′-(2х3)′=6∙2х-2∙3х2=12х-6х2
3) f′(х) =0    12х-6х2=0

х(12-6х)=0

х=0 или 12-6х=0

-6х=-12

х=
[image: image85.wmf]6
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4)  

f′(х)         -           +           -

          f(х)  

 (-∞;0)  «-1»   f′(-1)=12∙(-1) -6∙(-1)2=-12-6=-18<0, знак «-», значит (↓)

 (0;2)     «1»   f′(1)=12∙1-6∙12=12-6=6>0, знак «+», значит (↑)

 (2;∞)    «3»   f′(3)=12∙3-6∙32=36-54=-18<0, знак «-», значит (↓)

5) Определим по схеме, что х=0 – т.min, х=2 – т.max
6) f(0) = 6∙02-2∙03=0-0=0

    f(2) = 6∙22-2∙23=24-16=8
7) Заполним таблицу:

	х
	(-∞;0)
	0
	(0;2)
	2
	(2;∞)

	f′(х)
	-
	0
	+
	0
	-

	f(х)
	
	0
	
	8
	


                                                                     т.min(0;0)             т.max(2;8)

8) Строим график функции f(х) = 6х2-2х3
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Интегральное исчисление.

Определение: Совокупность всех первообразных 
[image: image87.wmf]С
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 на рассматриваемом промежутке называется неопределенным интегралом и обозначается:
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- подынтегральная функция;
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 - подынтегральное выражение;
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 - переменная интегрирования.

Т.о. если 
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 - какая-нибудь первообразная функции 
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 на некотором промежутке, то 
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 - любое действительное число.

Пример 1: Найти 
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Решение: 
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Пример 2: Найти 
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Решение: 
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Пример 3: Найти 
[image: image101.wmf](
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Решение: 
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Пример 4: Найти 
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Решение: 
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Пример 5: Найти 
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Решение: 
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Замена переменной в определённом интеграле

Задача  (о замене переменной)

Пусть f [u(х)] непрерывна, а  u(х) дифференцируема, на [a,b], причём u(a) = с,   u(b) = d
Показать, что:
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• Пределы интегрирования изменяются!
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Нахождение площади фигуры с помощью интеграла
1. Построить графики функций и найти точки пересечения;

2. Выделить (заштриховать) на чертеже искомую фигуру;

3. Записать формулу вычисления площади;

4. Вычислить  значение интегралов. 
            Случай 1                          Случай 2                          Случай 3                                                      


[image: image111]
Пример: Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями

f(х) = х2-8х+16, f(х)=-х+6

Решение:

1) Построим графики функций, заданных в условии

f(х) = х2-8х+16

График парабола

Для построения:

а)т.к. 1>0, то ветви вверх

в) вершина  (х0, у0) :    х0 = -
[image: image112.wmf]а
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[image: image113.wmf]4
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                    у0 = у(х0)=у(4)= 42-8·4+16=16-32+16=0, т.е. вершина (4;0)

f(х)= -х+6

График прямая.Для построения: 

у(1)= -1+6=5

у(2)= -2+6=4, таким образом получили точки: 

	х
	1
	2

	У
	5
	4


 (1;5), (2;4) 

 Строим график:
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Случай 3, тогда: 
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S=7,5-3=4,5 ед2

Ответ: S=4,5 ед2
Раздел. Основные понятия и методы теории вероятностей и 
                  математической статистики
1). Три стрелка производят по одному выстрелу в цель независимо друг от друга. Вероятности попадания в цель для каждого из них равны соответственно 0,7; 0,8; 0,9. Найти вероятность того, что: а) в цель попадет только один стрелок; б) в цель попадут только два стрелка; в) в цель попадет хотя бы один стрелок.

Решение.

а) Рассмотрим следующие события:

А1 - первый стрелок попал в цель;

А2 - второй стрелок попал в цель;

А3 - третий стрелок попал в цель;


[image: image118.wmf]1

A

 - первый стрелок не попал в цель;


[image: image119.wmf]2
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 - второй стрелок не попал в цель;


[image: image120.wmf]3

A

 - третий стрелок не попал в цель.

По условию Р(А1) = 0,7; Р(А2) = 0,8; Р(А3) = 0,9; Р(
[image: image121.wmf]1
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)=1 - 0,7 = 0,3; Р(
[image: image122.wmf]2
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) = 0,2; Р(
[image: image123.wmf]3
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) = 0,1.

Пусть событие В - попал только один стрелок. Тогда

В = А1
[image: image124.wmf]2
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 EMBED Equation.3 [image: image129.wmf]2
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Отсюда в силу несовместимости событий-слагаемых и независимости событий-сомножителей.

Р(В)=Р(А1)Р(
[image: image130.wmf]2
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б) Пусть событие С - попадут только два стрелка. Тогда

С = А1А2
[image: image137.wmf]3
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+А1
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Отсюда
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в) Пусть событие D - попал хотя бы один стрелок. Тогда противоположное событие 
[image: image141.wmf]D

 - не попал ни один из них, т.е. 
[image: image142.wmf]3
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Отсюда

Р(D)=1 - Р(
[image: image145.wmf]D

) = 1 - 0,006 = 0,994.

2).  Среди 15 микрокалькуляторов, имеющихся в вычислительной лаборатории, лишь 6 новых, а остальные - бывшие в употреблении. Наугад взято три микрокалькулятора. Какова вероятность, что все они окажутся новыми?

Решение.

Рассмотрим события:

А - первый из взятых микрокалькуляторов новый;

В - второй микрокалькулятор новый;

С - третий микрокалькулятор новый.

Тогда 
[image: image146.wmf]15
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Вероятность того, что второй микрокалькулятор будет новый, при условии, что первым уже был отобран новый микрокалькулятор, т.е. условная вероятность события В, равна
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Вероятность того, что третьим будет отобранный микрокалькулятор, при условии, что уже отобраны два новых микрокалькулятора, т.е. условная вероятность события С, равна
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Искомая вероятность того, что все три отобранных микрокалькулятора окажутся новыми, равна
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3).  Заданы законы распределения двух независимых случайных величин Х и У.

	X
	-5
	2
	3
	4
	
	Y
	1
	4

	P
	0,4
	0,3
	0,1
	0,2
	
	P
	0,2
	0,8


Найти математическое ожидание и дисперсию для случайной величины

Z = 3X - 2Y
Решение. Найдем математические ожидания и дисперсии для случайных величин Х и У.


[image: image150.wmf].

4

,

3

8

,

0

4

2

,

0

1

)

У

(

М

;

3

,

0

2

,

0

4

1

,

0

3

3

,

0

2

4

,

0

5

)

Х

(

М

=

×

+

×

=

-

=

×

+

×

+

×

+

×

-

=


Напишем законы распределения для случайных величин Х2 и У2:

	X2
	25
	4
	9
	16
	
	Y2
	1
	16

	P
	0,4
	0,3
	0,1
	0,2
	
	P
	0,2
	0,8


Найдем математические ожидания для случайных величин Х2 и У2:
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Отсюда
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Наконец, пользуясь свойствами математического ожидания и дисперсии, а также независимостью случайных величин Х и У, получаем:
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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

Выполнение контрольной работы является обязательным условием при

изучении дисциплины «Математика». Выполнение контрольной работы позволяет студентам закрепить теоретические знания по дисциплине и применить их при решении практических учебных задач.

Контрольная работа предполагает работу студента с учебной литературой,

методическими указаниями, контрольными заданиями, методическими пособиями и практикумами и способствует формированию общих и профессиональных компетенций.

Контрольная работа сдается на проверку в учебную часть заочного отделения

за семь дней до начала экзаменационной сессии, но не позднее, чем в первый день

сессии.

После положительной рецензии преподавателя, работа допускается к

собеседованию или к экзамену. При неудовлетворительной рецензии студент

исправляет замечания и вновь сдает работу на рецензирование.

После изучения определенной темы по учебнику, решения задач необходимо ответить на вопросы для самопроверки, помещенные в конце темы (присылать эти ответы в колледж не требуется). 

В соответствии с действующим учебным планом студенты заочной формы обучения изучают курс математики в течение первого года и выполняют одну домашнюю контрольную работу.

При выполнении домашней контрольной работы, студент должен руководствоваться следующими указаниями:

1. Домашняя контрольная работа должна выполняться в отдельной тетради (в клетку), на внешней обложке которой должны быть ясно написаны фамилия имя и отчество студента, его полный шифр.

2. Контрольные задачи следует располагать в порядке номеров, указанных в заданиях. Перед решением каждой задачи надо полностью переписать ее условие.

3. Решение задач следует излагать подробно, делая соответствующие ссылки не вопросы теории с указанием необходимых формул, теорем.

4. Решение задач геометрического содержания должно сопровождаться чертежами, выполненными аккуратно, с указанием осей координат и единиц масштаба. Объяснения к задачам должны соответствовать обозначениям, приведенным на чертежах.

5. На каждой странице тетради необходимо оставлять поля шириной 3-4 см. для замечаний преподавателя.

6. Домашняя контрольная работа должна выполняться самостоятельно. Не самостоятельно выполненная работа лишает студента возможности проверить степень своей подготовленности по теме. 

7. Получив прорецензированную работу (как зачтенную, как и не зачтенную), студент должен исправить все отмеченные рецензентом ошибки и недочеты в этой же тетради. В случае незачета по работе студент обязан в кратчайший срок выполнить все требования рецензента и представить работу на повторное рецензирование, приложив при этом первоначально выполненную работу.

8. В межсессионный период или во время лабораторно-экзаменационной сессии студент должен пройти собеседование по зачтенной домашней контрольной работе.

9. Работы, выполненные не по своему варианту, написанные не своей рукой, не засчитываются и возвращаются студенту без оценки.
Таблица для определения индивидуального задания

В таблице по горизонтали даны числа от 0 до 9, соответствующие последней цифре шифра. По вертикали – цифры от 0 до 9, соответствующие предпоследней цифре шифра. Пересечение горизонтальной и вертикальной линий определяет клетку, в которой указан номер варианта, соответствующий порядковому номеру задачи в заданиях №1-№9(номер задачи совпадает с номером варианта).

Например, шифр 15403, последние цифры 0 и 3. по вертикали находим цифру 0, по горизонтали – 3, пересечение – клетка, в которой указан 28 вариант, значит студент выполняет 28 задачу в каждом задании.
	№
	Последняя цифра шифра

	
	0. 
	1. 
	2. 
	3. 
	4. 
	5. 
	6. 
	7. 
	8. 
	9. 

	Предпоследняя цифра шифра
	0. 
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	1
	2
	3
	4

	
	1. 
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	2. 
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	
	3. 
	5
	16
	7
	8
	9
	2
	10
	22
	30
	24

	
	4. 
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	1
	2
	3
	4

	
	5. 
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	6. 
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	
	7. 
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	8. 
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	1
	2
	3
	4

	
	9. 
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24


3.Задания по выполнению контрольной работы
Раздел Основные понятия и методы математического анализа дискретной математики.

Задание №1. Решить системы уравнений методом Крамера
	№ 
	Текст задания
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	Текст задания
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Задание №2. Найти пределы:
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	Текст задания 
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Задание №3. Найти производные указанных функций, используя
 правила дифференцирования:

	№ варианта
	Текст задания

	1.
	1. 
[image: image244.wmf](
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x
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,

	
	2. 
[image: image245.wmf](
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=
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	1. 
[image: image246.wmf](
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=
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	2. 
[image: image247.wmf]x
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	2. 
[image: image249.wmf]
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[image: image252.wmf]x

4

x

y

4

sin

cos

×

=

,

	5.
	1.
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=
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	2.
[image: image254.wmf](
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	2. 
[image: image256.wmf]
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	2.
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	2. 
[image: image275.wmf]

 EMBED Equation.3 [image: image276.wmf]x
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Задание № 4. Исследовать функцию и построить график:

	№

варианта
	Текст задания
	№ 
	Текст задания

	1
	f(х)= -
[image: image308.wmf]4

1

х4+2х2-4
	16
	f(х)=
[image: image309.wmf]2
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х4-4х2 +8

	2
	f(х)= 
[image: image310.wmf]4
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	17
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	   f(x)= 2+3х-х3
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	4
	 f(х)=-х3+3х-4
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	f(х)=х3+6х2-4
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	10
	f(х)=х3-12х-7
	25
	 f(х)=-х3+12х-15

	11
	 f(х)=х3-3х-7
	26
	 f(х)=х4-8х2+9

	12
	 f(х)=-х3+12х-15
	27
	f(х)=х3-3х-7

	13
	  f(х)=-х4+8х2-10 
	28
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	f(х)=х4-8х2+9
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Задание № 5. Найти интегралы:

	№

варианта
	Текст задания

	1. 
	а) 
[image: image324.wmf](
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Задание 6.  Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями

	№
	Текст заданий
	№
	Текст заданий

	1.
	у=х2-8х+18, У=0, х=0, х=4
	16
	у=2х2-12х+19, У=0,  Х=1, Х=3

	2.
	 у=6-х, ось ОХ, х=3, х=5
	17.
	 у=х2-8х+18, Х=6

	3.
	у=-х2+4х+1, у=х+1
	18.
	у=-х2+6х-7,  у=х2-6х+9

	4.
	у = 16-х, ось ОХ , х=1, х=2
	19.
	у = -х2+2х+9, у = 3х2-6х+5  

	5.
	у = -х2+2х+9, у = 3х2-6х+5  
	20.
	у=х2-8х+16, у=6-х

	6.
	  у =х2, ось Ох, х=1,х=4
	21.
	 у=-х2+4х+2,  у=х2-6х+10

	7.
	 у = х2-2х+2, у=-х2+4х+2
	22.
	 у=х2-4х+4, у=4-х

	8.
	у =х2, ось Ох, х=1,х=9
	23.
	у=-х2+4х+2,  у=х2-6х+10

	9.
	у=х2-8х+17,  у=-х2+10х-19
	24.
	 у = 8-х, ось ОХ , х=5, х=7

	10.
	у = -х+3, ось Ох, ось Оу
	25.
	у =х2, ось Ох, х=-2,х=2

	11.
	у=2х2-12х+19, У=0,  Х=1, Х=3
	26.
	у=-х2+6х-7,  у=х2-6х+9

	12.
	 у=х2-4х+4, у=4-х
	27.
	у = 4-х2, ось Ох, ось Оу

	13.
	 у=-х2+8х-11, у=х-1
	28.
	у =х2, у = -х+2

	14.
	 у=х2-8х+16, у=6-х
	29.
	у=-х2+4х-2,  у=х2-4х+4

	15.
	 у=4-х, ось ОХ, х=1, х=3
	30
	у = -х+1, ось Ох, ось Оу


Задание №7 Решить задачи по теме: Основные понятия и методы теории 

                        вероятностей и математической статистики

1. При перевозке ящика, в котором содержалось 21 стандартная и 10 нестандартных деталей, утеряна одна деталь, причем неизвестно какая. Наудачу извлеченная (после перевозки) из ящика оказалась стандартной. Найти вероятность того, что была утеряна:


а) стандартная деталь;


б)нестандартная деталь.

2. В цехе работают 6 мужчин и 4 женщины. По табельным номерам наудачу отобраны 7 человек. Найти вероятность того, что среди отобранных окажутся 3 женщины.

3. В группе 12 студентов,  среди которых 8 отличников. По списку наудачу отобраны 9 студентов. Найти вероятность того, что среди отобранных студентов 5 отличников.

4. На складе имеется 15 кинескопов, причем 10 из них изготовлены Львовским заводом. Найти вероятность того, что среди 5 взятых наудачу кинескопов окажутся 3  кинескопа  Львовского завода.

5. По цели произведено 20 выстрелов, причем зарегистрировано 18 попаданий. Найти относительную частоту попаданий в центр.

6. В читальном зале  имеется 6 учебников по теории вероятностей, из которых 3 в переплете. Библиотекарь наудачу взял 2 учебника. Найти вероятность того, что оба учебника окажутся в переплете.

7. В цехе работают 7 мужчин и 3 женщины. По табельным номерам  наудачу отобраны 4 человека. Найти вероятность того, что все отобранные лица окажутся мужчины.

8. Студент знает 20 из 25 вопросов программы. Найти вероятность того, что студент  знает предложенные ему экзаменатором 3 вопроса.

9. Вероятность хотя бы одного попадания стрелков в мишень при 3 выстрелах равна 0,875. Найти вероятность попадания при одном выстреле.

10. В урну, содержащую 2 шара, опущен белый шар, после чего из нее наудачу извлечен один шар. Найти вероятность того, что извлеченный шар окажется белым, если равновозможные все возможные предположения о первоначальном составе шаров. 
11. В фирме работают 9 аудиторов, из кoтopых З высокой квалификации. В командировку отправляют группу, из 5 аудиторов. Какова вероятность того, что хотя бы один из них будет высокой квалификации?

12. В студенческой группе l3 девушек и 12 юношей. Для дежурства отбирают 5 человек. Какова вероятность того, что среди выбранных студентов будут двое юношей?

13. В партии из 20 изделий имеются дефектные. Для контроля из партии случайным образом выбирают 4 изделия. Вся партия принимается, если среди выбранных изделий не оказывается дефектных. Найти вероятность приемки партии, если в ней 2 дефектных изделия.

14. Автомобили и карточки пронумерованы числами от 1 до l0. Для проведения испытаний из 10 автомобилей выбираются три путем  слyчайного выбора 3 карточек из 10. Найти вероятность того, что все выбранные номера будут четными.

15. В пакете 20 акций, 15 одного предцриятий5 другого. Было приобретено 5 акций из этого пакета. Найти вероятность того, что только 3 из них будут акциями первого предприятия.

16. Партия товара в количестве 10 штyк состоит из изделий первого и второго сорта, для контроля из партии случайным образом выбирается 3 изделия. Вся партия принимается, если среди выбранных изделий второсортных, оказывается не более одного. Найти вероятность приемки партии, если в ней 8 изделий первого сорта.

17. Партия автомашин содержит 10 автомашин марки М и l0 автомашин марки N. Из этой партии случайным образом отбирают 4 автомашины для испытаний, Найти вероятность того, что для испытаний будет отобрано машин обеих марок поровну,

18. Каждый из 25 экзаменационных билетов содержит по 2 вопроса причем вопросы в билетах не повторяются. Студент подготовил 45 вопросов. Найти вероятность того, чтo в билете, доставшемся студенту, он может ответить хотя бы на один вопрос.

19. В хозяйстве из 15 машин 6 имеют грузоподьемность 1,5 т, а остальные -3 т. Две случайно оказавшиеся свободными машины были посланы за грузом. Его оказалось 5 т. Какова вероятность того, что посланные машины сумели его полностью забрать?

20. На 20 карточках написаны числа от 1 до 20. Из этих 20 карточек наугад выбирают три. Найти вероятность того, что, по крайней мере, на двух карточках окажутся числа, меньшие 7.
21. Группа, состоящая из трёх мужчин и трех женщин, случайным образом разбита на две подгруппы по 4 человека. Найти вероятность того, что все женщины оказались в одной подгруппе.

22. В магазине имеются 30 телевизоров, причем 20 из них российской сборки. Найти вероятность того, что среди проданных в течение дня 5 телевизоров окажется не меньше 4 российской сборки.
23. В ящике содержится 100 деталей 10 из которых бракованы. Наудачу извлекают 4 детали. Найти вероятность того, что среди извлечённых деталей нет бракованных.
 24. В первой урне находится 6 чёрных и 4 белых шара, во второй 5 чёрных и 7 белых шаров. Из каждой урны извлекают по одному шару. Найти вероятность того, что оба шара окажутся белыми?
25. Имеется 100 лотерейных билетов. Известно, что на 5 билетов приходится выигрыш по 20 руб., на 10-по 15 руб., на 15 – по 10 руб., на 25 – по 2 руб., и на остальные ничего. Найти вероятность того, что на купленный билет будет получен выигрыш не менее 10 руб.
26. Ребёнок играет с пятью буквами разрезанной азбуки а, к, р, ш, ы. Какова вероятность того, что при случайном расположении букв в ряд он получит слово «крыша»?
27. В ящике находятся 6 белых и 4 красных шара. Наудачу беру два шара. Какова вероятность того, что они окажутся одного цвета.
28. Устройство содержит 5 элементов, из которых 2 изношены. При включении устройства включаются случайным образом 2 элемента. Найти вероятность того, что включенными окажутся неизношенные элементы.
29. Из колоды карт (52 карты) наудачу извлекают 3 карты. Найти вероятность того, что это тройка, семёрка, туз.
30. Из десяти билетов выигрышными являются 2. Определить вероятность того, что среди взятых наудачу 5 билетов один выигрышный.
 4.Список вопросов к экзамену (зачету)

Раздел  Основные понятия и методы математического анализа дискретной математики.
1. Укажите способы решения систем линейных уравнений.

2. Назовите и запишите формулы Крамера.

3. Понятие определителя второго порядка.

4. Понятие определителя третьего порядка.

5. Вычисление определителя по правилу треугольника (правило Сарруса).

6. Определение минора к элементу матрицы.

7. Определение алгебраического дополнения.

8. Теорема о разложении определителя по элементам строки или столбца.

9. Определение предела функции в точке.

10. Определение предела функции на бесконечности.

11. Основные свойства пределов.

12. Бесконечно малые и бесконечно большие функции.

13. Объясните принцип раскрытия неопределенностей  
[image: image384.wmf].

¥

¥

, 
[image: image385.wmf].

0

0


14. Объясните принцип пользования основными свойствами пределов.

15. Определение предела функции в точке и на бесконечности.

16. Таблица замечательных пределов.

17. Основные свойства пределов.

18. Определение непрерывных функций.

19. «Арифметические» свойства непрерывных функций.

20. Объясните принцип пользования основными свойствами пределов.

21. Объясните принцип пользования «арифметическими» свойствами непрерывных функций.

22. Производная функции одной переменной.

23. Формулы дифференцирования.

24. Дифференцирование функций.

25. Основные правила дифференцирования.

26. Производная. Ее геометрический смысл.

27. Правило дифференцирования сложной функции.

28. Дифференциал, его свойства, применение.

29. Производные и дифференциалы высших порядков.

30. Приведите примеры дифференциальных уравнений первого порядка с разделяющимися переменными и решите его.

31. Дифференциал функции.

32. Функция. Основные определения.

33. Дифференцирование сложной функции.

34. Производные высших порядков.

35. Монотонность функции.

36. Исследование функции на монотонность с помощью производной.

37. Определение возрастающей функции.

38. Определение убывающей функции.

39. Правило нахождения производных сложных функций.

40. Правило нахождения производных высших порядков.

41. Исследование функции на монотонность.

42. Исследование функций одной переменной на экстремумы.

43. Исследование функции на выпуклость, вогнутость, точки перегиба.

44. Понятие первообразной функции.

45. Понятие неопределенного интеграла.

46. Неопределенный интеграл и его свойства.

47. Определенный интеграл и его геометрический смысл.

48. Символика и определение интегрального исчисления.

49. Определенный интеграл и его свойства.

50. Табличный способ интегрирования.

51. Методы вычисления интегралов.

52. Применение интегралов к вычислению площадей фигур.

53. Методы вычисления определенных интегралов.

54. Метод интегрирования по частям.

55. Вычисление неопределенных интегралов.

56. Вычисление определенного интеграла.

57. Интегрирование по частям.

58. Интегрирование подведением под знак дифференциала.

59. Методы решения дифференциальных уравнений с разделяющимися 

60. переменными. 

61. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка.

62. Числовые ряды. 

63. Сходимость и расходимость числовых рядов. 

64. Признак сходимости Деламбера. 

65. Знакопеременные ряды. 

66. Абсолютная и условная сходимость рядов. 

67. Степенные ряды. 

68. Разложение элементарных функций в ряд Маклорена.

Раздел  Основные понятия и методы теории вероятностей и

математической статистики

1.      Основные определения комбинаторики.

2.      Классическое определение вероятности.

3.      Независимость случайных событий.

4.      Статистическое определение вероятностей.

5.      Теоремы сложения и умножения вероятностей.

6.      Случайная величина и ее функция распределения.

7.     Математическое ожидание и дисперсия дискретной случайной 
        величины: их свойства, правила вычисления.

5.Список литературы, Интернет-ресурсов.
Основные источники:

1. Математика: учебник для учреждений нач. и сред. проф. образования /М.И. Башмаков.- 5-е изд., стер.- М.: Издательский центр «Академия», 2013 год.

2. Гусев В. А., Григорьев С. Г., Иволгина С. В. Математика для профессий и специальностей социально-экономического профиля: учебник для студентов учреждений СПО-М.: Издательский центр «Академия», 2012
Дополнительные источники: 

3. Пехлецкий И.Д. Математика: Учебник. – М.: Издательский центр «Академия», 2002

4. Дадаян А.А. Математика: Учебник. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М,2004

5. Ш.А.Алимов и др. Алгебра и начала анализа, М.2002

6. В.М. Брадис. Четырехзначные математические таблицы, М. 2000

7. Зайцев И.А. Высшая математика. Учеб. Для с/х вузов – М.:Высш.шк., 1998.

8. Лисичкин В.Т., Соловейчик И.Л.Математика - М.: Высш.шк., 1991.

9. Яковлев Г.Н. Алгебра и начала анализа - Гл. Редакция физико-математической литературы, 1982.

10. Яковлев Г.Н. Геометрия - Гл. физико-математической литературы, 1982.

Электронные ресурсы:

11. http://www.google.ru (Сайт поисковой системы)

12. http://ru.wikipedia.org (Свободная энциклопедия)

13. http://www.metod-kopilka.ru/
14. http://allmatematika.ru/
15. http://slovari.yandex.ru
16. http://dic.academic.ru/
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